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1. ����� ���! ���	
���� ��� 	
����	����� ��	�	��������!' ���'3����!' 	���������!' ������, 

��
���!' �� ��	�	�	 � �	��	�	�	 
����, �������� ����*� 	 �	�, (�	 ��,�������	� ������	����� �	��	-

��� 
!���	 � �	(�	 	��������  ��������! �(����	� �	���������, ��� ����� ����	 
�	�	��(���� ����-

����� ��������!. �� ��	(���� ���(�� �!�����!' �	���2���� �����������	�	 �	� �	��	 ����� -

�	 	
����	���  �	������!� �(����� � �	�	2 * 2��	�, �	�!' 
��	� ��� �����' ����������	�, 	�	
���  

��	
! �� ��
	���	��!' ������	����� � �����
	���  	������ �!� ���	�! �	��������� 
�	�	��(����' 

�	��������� ��������!, � ��� ��	
'	���	��� � ��	��� ��	���	�������!' ���	������. 

2. &�� ����(�� 	
)���� ������	����� ��,�������	�	 ����(��� ������!' �	��������� �����-

�� �!�	���  � �	��2���'. �� �������,������ �������� �	���'� � �	�� �	��������� � ��������-

�	� �	��2���� �����		
����	 �	�����  �������� �� 3-5% � �	�	2 * �	���)�	�	 ������-���	��. &�-

��� 3��� ��	
'	���	 ����������	���  ��������	��!� 	�������, 	�	��!� � �����!� ��	��!. 
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(�	������� ��!� ��������� – ���������� ��!� ��	��������� 

(������� ����	��� �����
�&�) 
 

&���	��	'	��!, �	������� 	��	� ��	��� ������, ��	
����  ���	�  ���2��, ����������!� 

��
�� ���������	�	, ������  ������	��� , �	����  �	�	� � 2���	 	����  ��	 ����� ����, �� ��� 

��� )� � ��� )�, 	
����	 �	�	�, �	�	� «���
���!���� �����», )�� �� 	���!���  ����� � �� ��� 

�	 ��	�	���. .�� �� ���2�� ����	� �� ���� «���� �	
����  3�� �����», ���� ��	��	(��  �'  

� ���� ��� )�. 

��� �	���, ��� � ��� 
	��� ���	��, �� �������� 	���� ����� ����� � ��	�!)����!� ��	���	�-

����. &	��*�� �	�!� ���������� � �����, �	��*�� �	�!� ��	���	�����. ����	�� �����*2��� 

�	�	����* ���'	���� 	�������  ��� 
	� )�� 	
4�� ������, 
	� )�� �	��(����	 ���� � � 
	��� �	-

�	���� ��	��. � ������ 	� 3�	�	 �� ����. � ���� � 3���, ��� ��� )� � ��� )� ������� � ����' 	��	-

���� �� ���(���� �������	��!' �(�
�!' ���������. +��, � ��'��(����' ������������' 	
����� �	 

���(���� ������� �	 �(�
�����, �� �����', � ��
	���	��' � �� ��	���	�����, �	, �� ��� 
	��� � 
	-

��� �	�	���� ��	��. &	3�	��, 	�	
���	 �� �������	�, �	�	�!� �����!� ���(�*� ������� ��������	�, 

�� � �� ���' �����' �	���! ��������� � ��(�������!� �(�
����, � �	�	�!' �� �	���! �	������ � 

�����	�	 ��)���, �	�	� �	������ �!�, � ��� 
	���, ���	������!� �������. 

��'	� �� 3��' ����	���!' 	
��	��� ��� � ��� 
����� ��������, �! �	������, (�	 � �(�
��-

��' �	 ������* ��	
'	���	 ��
���� � 	� ������	 ��
������� � �	�, (�	 � ����� ��2������� ������ 

����2� ��	���, 	� ��
�������, �	�	�	�� �	����	 
	��� 50-�� ���. 
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��� , �� ��� ����	, ��)� �	���������� � ������ ��)�� �������� �� 	����	��� �������	�	 ��-

���� &������	� 
�)��, ����)��	� �	����	 
	� )�� ��	�, 
	��� 500 ���. � ������ ����2� ��	��� 

– 3�	 �� &������� 
�)�, 3�	 ��
�������� � �	�	��'. ��
������� 	� 3�	�	 ��
������� �� ���
��� 

�������� �!' ������. .���	 �	���� ����	�	, ����� �	
�� �	� � ������	��  ���. 
.	, ������� � ���	���. � ���!� ����!� �	�! ������� ����� 	 ������� �� 
!�	 �����	�!�	� 

�� ������!���� � �!������ �� ����� �����	� ����2�� ��	���, ��� ��� ���(��� ������	�����  ��-
�	�	����	��� ��	��	�	 	���!�	�	 ������ ����	����!� ����	� � 	��	� ����2�� ��	��	�, ��� ��� �� 
��� (�� 
!�	 ����	��� � �����	�. � �	 ���� ��	��� ������� �!� ������! � ����� 	 ������� 
!�� 
�������	���! 	� ��������, 	� �����������	�, �������)�'� �� �	�	���� � �	�	����� 	
��
	��	� 
��������! �������� ��	�	 ��	����� � �!��
	���)�' ��	� ���	�)��� ��	,����	��� �!� �!�. &	-
3�	��, ������** ����  ����� ������	������ ��	����� ������ ��������! ���(��� ���!���� «�����	�» 
[1], � ����** «�����	�». � ���	� ����	�	�, ���	��	� �������� 3��' �	���'�	���� �� ��� �����		
��-

��!��*2�' ���������� �2� �	'����	�  ����� ����!' ��
	(�' ���	(���	� ����������� ���	�  �	 
90-' �	�	� ��	)�	�	 ����. ������, ����2� ��	��� ����� �	��� ���!�����  ����� �	�	��	 � �!����-
��� �	 – ������. � 3�	 ��	�	� �: �������� ��	(�	 �	'������ � ���	��. $�	 �'	��� � ���(�!�, ��'��-
(����� � 	
!(�!� ����	�	��!� ������� �!�. 

5����, � ����� 	 �������, � ����� ���� �: ,	����	���� � ����������	 ������� ����� �!��
��!-
��� � �	
������!�, �	�!� ���(�!� ������! � ����	��!������ � � ������
��!��� � ����!�. +��, 
�.�. �	����������� � �������� 50-' �	�	� ��	)�	�	 ���� ������� �����*2��: «"���� �����, ��������-
� , 	
����*� ��	���: ������* ����2�* ��	��� ��� ������ t0 � 
	�	�!� ��	���, �� �	�	�!' ��	��� tp 
� $q ���!��*�� ��������� 
	�	�!�� ��	�����, � tr � Os – ������� 
	�	�!�� ��	�����» [2]. ���(�� 
�����	 ������ , �	��  ��(�� ������ ���������	��( ������ 3�� ��	��� �����	� � ��� ���!� ����	���-
��� �	��	��	��  � �	�����*2�� �����������	 ��������  �	�  �����' ��	�	� ����� �	 �	�� ���	�	-
����� �!'. ��	��� ����	, 	� 3�	 ������ �� �����!�, �� ���, � ����� �� ���-�	. ��� , ��� �	 �	��, (�	 	� 
��� ������	����� ��	���� ��'	� �� �	�	, ��� 	�� ����	�	���! �� �����, 3�� ��	��� �	���� 
!�� 

!�  �� ������� �������� ��	��	�. � �	�� �� – ������ ��	���, 3�	 ��� �� �	� �	 	
4������	�, ��-
�������	�, �	 ���  ���	�	�, ���(�	� 	������� � ������	����� 3������� 	
4����, � ��	��� 	����� ���-
(��� 3�	�	 3�������, �	 	����� ��	��	)�� 
�� 	
4����� ���(�� ���	� 	�����. �	��	��	, 	� '	��� 
��� �	�(������ , (�	 � �������������	� ���(��, �	� �	 3�� ��	��� ����� ����2�� (�������), �	 
�	��� ��(�	 �� ��)��	 ������  �: – ������, ����2� ��	���.  

.� ������, �� ����� � �� �	 ���� ���  � ���	 �����  �����	�. ����, ��������, �	�� � �	� ����-
��? ���	� �	���	 � ������ �����	�, ���	� ��!�	 � ����!, ���	���� �����	�? ���� �	�	�� ������  
� 5��-"	�!�!(�? ���	� ���	 �����	� � 
	������ – ������	�	 7����? ����� 3�	�	 ����(������ ��-
�	����	(�	, (�	
! �	������ , (�	 ��� �����	� ��	
'	���	��� � �	�, (�	
! �� ����� �		�����  �!-
�!)����!� ��	� � �����  ���� �� ��	��� �	���	 ��� �!
�����* ��	��� �����, ���  ������	 �� ����� 
�� 	��� � �� ���, � ��	�	 ��	�	�, ����  � 
	� )�, � 3�� ��	��� (���	 ���*� ������(�!� ����	�	��-
�� � �	�,�������� � 	�����	�	 ��
	��*�. 

+�� �� �����, 20 ��� ����� �.�. -*
(���	 �������� ������(���� �� �� �����! �� ����2�� 
3������! �����, (�	 � �.�. �	�����������. «�����(�*� �����	� ������ -�, 	
���	����	� �� ������(�-
��� �������� � ������ �	���'�	���� �����, � 
	�	�!� -
, 	
���	����!� �� ������(���� ��������  
� 
	�	�!' �	���'�	����. �	������� �����	�	 � 
	�	�!' ������ ���!��*� ���)����� ����� – �» [3]. 
/�	�� 	���������* �����2 �	� �� ���	����	� – ��	
	��	����	� �!������� �����	�	 ����� 	��	��-
��� �	 �����'.  

� �	 �� ���	� ���� ".�. 5	�	�, �2� 	��� ������������  �� �	� �	 �	� �� )�	�! ������, �	  
� �	� �� ��,���!, �	�	 �� ���	��'��(���	�	 �%5�, 	(�����	 �	������  � ��2����	����� �����	� ��-
��2�� ��	��� ���!���� �: – 	��	��� ��	���. «&�����(���� �������� � ������ �	���'�	���� 	
������ 
	��	���* ����2�* ��	��� ab. &�����(���� �������� �	���'�	��� 
	�	�!�� 	
������ ���	�	����� -
�!� ��	��� ad � bc» [4]. .	 	�, ��� ���!�, �� �	� �	 �� �������� �	�	����, �	 � �	�	 �� ����, ���-
��
�� ��	. .� �������� �	�	��, (�	, ���� ������������  ��	��� ������� ����� (3�����), �	 �: �	��	 
������  	��	��	�, � ���� ������������  �������, �	 ��	��� ���	 ���!���  �����	�, � �� 	��	��	�, �	 
���  	��	��� ��� ������ ��	��� – 3�	 ��	��� �	��� 
!�  	��	 � �	��. � �����
�� �	������ �	��  
�	�	���� ���, (�	 	���� ��'	� ��)�� 	���� �!� ��	��� ����� � �	
������!' ������	����� � �	
-
������!' ,������, ������ �' ���	�	����� �!�� � ��� ���!�, �	������ �' � �	�(�����	� �	�	����� 
�	 	��	)���* � ��	��� �����(���	� � ��(����� 	��	��	�. .� ���	� ����, ����� ��	��� ����� ��	��� 
���	��	��� �	 �!�	���� ��	* (���  	
2�� ����(�. ���	 �	�	, (�	 ����� ��	��� ����� ��	�, �	 ��-
��(�� �	 � ����(�-�	 �	��	�� �	��� �� � �������. ������� ����	 ��)  ��	�	
 �!�	����� 3�	� ����(�. 
.�������, ���� ����(� �	��	�� � �	�, (�	
! � �����	� �������� 
!�	 	��������, �	 	���� �� ��	�	
	� 
�	��(��� 	������� ����� ���	� �	����� ������, � 	���� �� ��	�	
	� ������ – �!
	��� 	����-
��� ������ �!� �����	�, � �	�	�	�	 ����!� ����2�� ��	���, � �	��	�!� ��	��� ��	���	�� ����
-
�����, � 
	�	�!� ��(�2�*� ������ ����
����. .�� � ������ �� �����!' (	��	��!'), �� ���	�	����� -
�!' ��	�	�, ����� ��	��� �!�	���� ��	* �	
�������* ��
	��, � ����� ��
	�� 	�����	�	 ����� 
�� ��)��� 	
2�� ����(�, ����(� �	��(��� 	�������.  
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��� �	�� �����, �. ". �	�	�	� ��������� ��	
	��	����	�, �������	� ���������� ��	�	� ����� 

�� ������* � ���	�	����� �!� � �����	(����: «�����	����2�� ����������!» [5]. «$��	��!�� 3��-

������� ����2�� (���� ����������� ��*�� ������ � ���� �	���'�	��� �����, ������(���� �	-

�	�!' 	
����*� ������* ����2�* ��	���». &�����(���� �������� � 
	�	�!' �	���'�	���� ����� 

	
������ ���	�	����� �!� ��	���. .	, ������� �����, �	� ��� ��� ����(���� �!� �����. �	� ��� 

�(�
��� �./. "��
�, «�����	����2�� ����������!» 1971 �., ��� � ��� �� �����!' �� ���	�	����� -

�!' ��	�	� �����. � ��	��� ���*� ������� � �������	��� 	� �	�	, ��� � ��� 	�� ����	�	���!, ��� 

�!���� � (�	 ����*�: ���, ���  
	�	�� ��	���, �	�	��� ��	��� � �. �. ��� �	� ��� � �����	��  

�.�. �������	�	 ����� ����������	�	 ���	�� &����� �	'� «&�	����! ��'���(���	� 	
��
	��� �����-

���!» 1969 �., ��� ����� �	�	���� ����� – ��	�� ������, � ��	�� – ��	����! 	
��
	���. � ��� �	�� 

��� �� �����!', �� ��	�	�������!' ��	�	�, �	 3�	 ����	� �	 �� ��)��� �	(�	�� ���	����* �������-

�	�	 � ���
	�	�	 ���������, 	��	���(�	�� ��	 �	������*. $� 	�������� � ��' ����' �������� ��	-

�	� 3�� ����(���� �!� ����� �
�	�*��	 ��(��	 �� ���*�. � �	�, ���� 
! �����	��!� 	
���	� � ��' 

	�������  ����� �������, �	 ������ 
!� 
! ��	 ������� ��2�������!� ��	�.  

$����	, ��	�	���� �������� � ��) 21 ��� � �	��	����, ��� 	
��	� ���� �	 �������������	�� 

�	��	�� � �	������ 	
�����, � 	
����� ������ �������. �.�. &	�	� �� ������� �	����	�	 �����, ��� 

3�	 ����	 ���	�)��� ��������� ��� �����	������ ������ ������� �������� �����*2��, �	�� ����-

)�� '��������!� � 	
����� ������ �������. «6���  ����2�� ��	���, ,	�����*2�� 
	� )�* ��	�	-

�� ��(��� �������	�	 ��	, ���!����� �����	� ����2�� ��	��	�. � �����	� ����2�� ��	��� ����!-

���� ������ ���� �	���'�	�� , � � ���	�	����� �	� – ���	�	����� �� ���� �	���'�	�� » [6].  

� �� � ��)�� 21 ���� ���	� �� 	���������� ���� 0... +���
�( «"����� ����2� ��	��� – (���  ��-

��2�� ��	���, ,	�����*2� 
	� )�* ��	�	�� ��(��� �������	�	 ��	». «"����� ���� �	���'-

�	��  – ���� �	���'�	��  ����� �����������, ����!��*2� � �����	� ����2�� ��	���» [7].  

�	�, (�	 ���!�����, � ����'���. ���	 �	�	, (�	 � ��	�	����)����� �� ����� �	��� �����	� ����-

2�� ��	���, � ���	 �	�����  �	��	��	��  ����  ��	�	����!�, 3�	 �2� ���� �� )�	, �	, �2� ����� ��-

)��� ��	�' 
	�	�, � ������ 3�	�	 ���� ��	�	���!�! ��, �� ��� 	���' (��� �	�����! �	� � ����
���!� 

����	�!(�!� ���	� 0.�. +���� � ��	�� ����� «������� ������	�» 1980�. (�����	� ".�. �����)�	��) �-

�	, 	��	���(�	 �	���!���� �� �	����	� ����� ������* � ���	�	����� ��* ������ �	���'�	���. 

.	, ������� � �����	� ����2�� ��	���, ����� , �����	�  
!, �	���� ��������, �	��	�*2�� 

�!���  ������* ����2�* ��	���, � �����	, 	�� ,	������� 
	� )�* ��	�	�� ��(��� �������	�	 

��	, �	 ���  �!�	���� 
	� )�� 	
4�� ��
	�!. $����	, 3�	 	(��  ��������!�, �!
��� ��������. $�-

�� � �� �� ��	��� ����� �	��� �	-����	�� �������� � � �������	��� 	� �!
����	�	 ������ ������,  

� �������	��� 	� ����	�	���� �	�	�	� ��������!. +��, 	��	� � �	� �� ���	� �	��	 �����  ��	�   

� �	����� �	�	�	� ��������!. ��	��� ��
� ���! � 3��' ���(�' 
���� ��
	���  �� �	� �	 �����(�	, �	 

� ��	���	�	�	��	. #	��� �	�	, �� ��	�� �� �	, (�	 � �	� ��� ��	� ����� 	
4����� ������ ����2� 

��	���, ����� 	�� ����� � 3�	� ����� �� «�2���» ��� �����	������ �	������!' ��	����	� ������, 

��� ��� � 3�	� ��� �����	�	 ��!���, �: ������� �����	� �	���	)��. 0� �� ����*� �� ����	�	 	�	
	�	 

���������, �� �� ����	�����*� 	�	
!� �'	�, 	�� ���� ��, ��� � ��� ������ ��	��� �����. � �	� ���, 

��� ���������� �	 ���  ������, �������� ������ �	�	��, �	 	�� �� �	� �	 
	� )�, �	 � ��()� 	
�-

���	���, ��()� 	
����������, ����� ���	�����.  

&	�	�, �	��� �� 	
4�� �!�	����	� ��
	�! ����� � 
	� )������ ���(��� ��������� ����)-

�	��� ������. &�� ,�����	����� ����� ��������� � 
	� )�� ������� ����� �	(�	��  	
��
	���, 

��(����	 �	���'�	���. � ��� ��������� – �	��(���� ����	�	 �������� 	������� � �.�.  

� ���	���, (�	 �� �! ��	�	
���� «������ �	����� ���	��2��», (�	 �� �! «	
��
��� ��	� 

����	��� �!� �	���»? &	(��� �! ��
!���� ��	�, ����	����!� ��� ������ �	� ��	�� ��	��	�	�, 

�����	�� *, ���
��	� � '��	��������	� �!������� �	�� * ���	��	� ������ ��	 �����, ������ �� 

����� ��' �����. "�� ���(���, «����� �� �����, ���� – �	����, �!����  �� �	���». � � ��	�� «����� 

�� �����, 
�
�� �� �����, ���(�� �� 
�
��, C�(�� �� ���(��, ��)�� �� C�(��, �!)�� �� ��)��: �!�-

���� �����!». �	� ��	 	���!����� �����!� ���	�� ������: �!)��, ���� ����� ��, ���� ���
�, �	 


�� ���, 	���!�����, ��� � 
!�	 �!����  �����. ������ �(�� 
�����	�� 	��	)���* ���� � ���	�� 

��(�	��	��, ���	�� ����� �	��, �	��, (�	 3�	 ����� �	� �	��� 
!�  	(��  �	����	. 

����������	��� ����, ���	 ������ , (�	 �� ��� ���	�! ����, ��� ���  ������� � ����������!, 

��	�� ���������� ��	�	� ����� �� ������* � ���	�	����� �!�, �	 	�� ���	 �� �!����!��*��, �	-

(��� 	�� 3�	�	 �� ����*�, �	3�	�� �����	 ����� , ����' �����	� �	 3�	�� �	��	�� 	�� �� ���	� ���� 

����������*��. �! �� �
�����!, (�	 ���	� ���������� ������	����	. ��	���� ������� �����  ����-

������!� �������: ������, 
	�	��, ����, �	�	���, ����	���, �	��, ����������� � �.�., ��
��� 

���������� ����	�'	����� 	���' ��	�	� ��� �������.  
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	� 1.���$�) / �.�. �	�����������. – "	���'�����, 1940. 



18 

2. �	����������� �.�. ������� ��������!: �(�
�	� �	�	
�� �� ���	��'��(����' ���	� / �.�. �	����-

�������. – �.--.: "	����
�������, 1956. – 199 �. 

3. -*
(���	 �.�. ������� ��������! � �������!' ��������	�: �(�
�	� �	�	
�� �� ���	� / �.�. -*
-

(���	. – �.: -���� ��	�-�� , 1986. – 29 �. 

4. 5	�	� ".�. &	��	�	��� � 3���������� �����	����2��	 �����������: �(�
��� �� ��	,��'�(���2 / 

".�. 5	�	�, �.�. D�!���. – �.: -���� ��	�-� , 1986. – 301 �. 

5. �	�	�	� �.". �����	����2�� ����������: �����	(��� / �.". �	�	�	�. – �.: -���� ��	�-� , 1988. 

– 344 �. 

6. &	�	� �.�. 5��	(�� � �	�	��� ����2��	 �����������: �(�
��� �� ����. &+% / �.�. &	�	�. – �.: 

�!�). )�., 1986. – 223 �. 

7. +���
�( 0... ������� ��������	�: �(�
��� / 0... +���
�( � ��. – 2 ���., ������
. � �	�. – ����!� 

$��	�: +.+, 2007. – 512 �. 

 

 

 

%�� 630*831.812.12 


�������������	 �	��������7 ���3��� 4�	�	���� 

�� ������7 �	�����	�����7 
 

�.�. ��,�$�#%�)�, 
����. ��'�. ����, �	����, �"#$% �&$ ���"+%, �. =	)���-$��, ��. 

Kolesnikovaaa@marstu.net 

�.�. �,�%$�����)�, 
���������� 2 ����� �"#$% �&$ ���"+%, �. =	)���-$��, ��. 

Ludik.alex@mail.ru 
 

� ������ 
�
��)��� ���
����� "�
��������, ������ ��"
���)� ������"���
��� ��"������� �
����
� 	��
���� 

�� ����	� �������� �������������
 � ��&�������� ������"�
��� �� �� ��"������). 
 

/,,������	��  ���	� �	���� ����!' ������	� ����� 	���� �� 	��	��!' ����( ������� 

����	�	 �	������� �	���� [1]. 

�� ��	��	���	���� ��	���� ��������! �	�	�!' ���	�	�	� ��	
'	���	 �(���  �' ���������  

� ��	����� ��)�� ���	���������.  

�� �����,������ ���	�����	�	 �!�  �� �	��* [2, 3], � ����� � �����!' ���	���������' [4, 5] 

���
	��� ��������!� ����� �������)�*2�� �� �������	�	� ���	�.  

��	�	
 ���!���� 	��	���� � ��'��(���	� ��������� � ���� �	�	��	����!' �����!' ���	����-

����	�, ��������, ������� �!' �	�������	� � ���� ���	�����!' (����	�, � �	��� 
!�  ���	� �	���	 

��� �����,������ ��������!, ��'	�2��� ��� � )��
��' �����!' ���	��������	� � ���	���	�	����-

��� ��� �	���
������, ��� � �� �	��* �� 	�������!' � ��
�� �(�����' ���� � ���	��' ���	���	�	�	�, 

����	�	 '	������ � �����		
��
	���. 

��	�	
 ����� �	��� 
!�  ���	� �	��� � ��������	� 3�	�	��� ��� 	����� 3�	�	��(���	�	 �	��	-

�� ������	��� �� �������	�!�� ��	������� ��������!, �	�	�� ���	�	����� �� ����	� ������	���. 

.� ������� 1 �	����� �	�	��	����!� �����	������� � ���� (����� ����	� 500 �� � ���'��� 

�	��	�, 	�������	����!� �	 ����������* �	��� ������. 

 

 
 

�������� �	��� (����� �'��� ����	�	���� ���(��	� 

�#$. 1. 6���� ��������! �� ���!���� �����!' ���	��������	�:  

1 – (����; 2 – ���'��� �	���; 3 – ������ �	���; 4 – ������ �!� ����� � �������; 5 – ��	�	� �� 	�  (�����; 

6 – �������� �!� ����� � 	
����*2�� (�����; 7 – ���(�� �� �������	�	�	 ���
	��; 

 8 – �������� �� �������	�	�	 ���
	��; 9 – �������������� �	��; 10 – ����	�������� �	��; 11 – ��
	�	��� �	�� 

 

��	�	
 �� �������	�	�	 ���!���� ��������! �����!' ���	��������	� �	������ �����*2�� 

�������. 


