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��	�	��  %5� �	 �	��� �����(���� (���. 2) � 	���!����� ,	����	�  

)(-a exp0 τυυ = , 

��� F0 – ��(�� �� ��	�	��  �� �������� ��������! ���������!, �/�; 

a – ������	��  3���	������� �	�	 �	��� ��	�	��� �� �������� ��� ����������	� ��)�� (�����;  

E – ���� ����������	� ��)��, �����. 

�� �������������	�, ����	�������	� � ��
	�	�-

�	� �	�! ��	�	��  %5� 	���!����� ,	������� 
 

)15067,38exp(2783,2618 τυ −=���	& ; 

 

)42742,21exp(127,2888 τυ −=�����	 ; 

 

)844953,46exp(7156,3847 τυ −="�� ; 
 

����	��(�	, ��� �������� �������	��� ��	�	��� 

�� �������� �	 �	���, �	��	 ����� ������(����* �	�-

������ �	 �	��� � ��	����� ����������	� ��)��. 

�B�$�B 

&���������!� ��	�	
 ���	2��� ��	���� �� ���-

����	�	�	 ���!���� ��������! �����!' ���	�������-

�	� � ���� �����	�������	�, ��'	�2�'� � )��
��'  

� ���� ��� �� ������'. /�	 �	��	��� ���	����  ��	���� � ������  ����	���	��  �� �������	�	�	 ���!-

���� � �����,������ ��'��(���	� ��������! � ���� �����!' ���	��������	�. 

%� �������	�!� ��	����� ��������! �����!' ���	��������	� �	��	�*� 
!����� �!���  ��-

(����	 � 3�	�	��(����* 3,,������	��  ����	 ���	�	� �	����, � ����������� 	
����(��  �!'	� ���-


	��� ����!' �	�������	�. 
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� ������ ���	���
��� ��"������ �����	�
���� 	������� �"������� ��������� � ��������� �� �!���� 
	��� 
���-

��� 	��
���� ���� ����� ����!���� ��!����.  
 

�#$. 2. "��,�� �������� ��	�	��� �� ��������  

� ������ �	� �����������  



$���� �� 	��	��!' �	��	�
��������!, �	��������	� �	���	

&�	(�	��  ��������! ����
2�����, 	
����*2��	 ���������
��. ��� 
�	�	��(����� 	
4��� ���

&	� �	���������� �����(�!
�����(�!� ��2�������!� ������
����!�� � ,����	-��'���(�����

�	��������� �	���	� �� ��
������ ����	, �����(����* �����
�	����� � ���������	� ���������
� ��������� �	�!, �: �����������
�!, �������� 	
���	����	� ��� ��

&�� �	���� � ��������� �
�	�������� ����� (� �	��� 	�	�	
�	� ����������� ��	��'	��� ��	�
��� �	 �!�!���� ����	����(����
����	�	 �	�������. &�� 3�	� (��
���� � ���	� ������� � ������
��, (�	 ����	��� � �����(���*
����	(�!' ����	�. &�� ��	����
��(�	� �����)���� �	�	�	��!' �
�������� ���������	�	 ��2���
����	����	����(���	� ���������
��������*�	� � ������	�!' ��
�����	�. � ����� ���� (��	 ��2��
���������, �����(�*�� � ���

	��� ��,	��������, 	�	
���	
����!��*2�' ������. 

+���	����	����(���� ����
��	��'	�2� ��� ��	�����, � �!
�! �� ��(�����, (�	 ����	 �	 ����
�	��'���(���� ����� �!��)���
��������! (����� 3) �� �	�������

� ����	� ���� � ���������
�	��! �� ������ ��	�  �	�	�	� �	

��!��#%� (��)����#* #$$
�	��� �	���� � ����
�� � 	��

2011 �	��. #!�� 	��������� ��	��
�	�	���� ��������! � ���	�� (�

�� 	��������� 3��' �	��
���	 �������� ����	�	 ��������
��, �� �!�	�� 6 � 12 �. �� ����	
� ����,���� (R). ������	���� �

����� ���! ������	����� �

�#$. 2. ��������� ��	��	��� ���
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	��	�	� ������	���� �	��� ���	� ����� �	��	� 	
	���	�, � �	��	��	��� ���	� �	���� �: ��� �	������

��	 ������ �	 ���	����� ���	�� ������ � 	
���	
����. $�� ����������� �	
	� ��	���� ���������� �
�� ��������� ����� ��	��	� ����	��(���	� ���	����
���(�!' ,���	�	� ���������, ��� 
�	�	������� �	�
�������. /�� �������� �	 ��	�� ����	�� ��*��
������. 

�� ��������� – 3�	 ������ ��������! �!�	�	� ������
���������* �	��	����	� ��������!. ��	�� ��	����

������ � ��������� ���*� � ������ ,���	�!. &�����
�������� � �	��	���, ��	�	������ �	��  �	��������
��� ��������� �	�!. 

���� ����	��	�� �!�	�	� 

	�	�	 80 %) � ��� �!�	-

� ��	�����, 3�	 �	�	���-

(����* ���������* ���-

� (����(�	 �����)�*�� 

������ � ��������*�	��-

(���* ��,	�������	��� 

	����� ��	��'	��� (��-

�!' ����� � '���(����� 

�2�����, 	
���	�����!� 

�������. &�� 3�	� (���  

!' ��2���� ����'	�� � 

��2�����, �	�����*2�� 

� ��������� ����	���� 

���	 ��� ����	����� 

 ��������� ��������!, 

� �!��)���	� �������-

	 ����!� ������� 1. +��-

�)���	� �	��� ��	����� 

����� � ����	� 1 [2]. 

������ �������� �������� �������� ��	��	��� �
�	� �	��� �	�������� �	����.  

#* #$$,���)��#�. ���!���� ��������! �� �������
	��
�� �����' 2010 �	�� � �� ��������� �	��! ��
��	��	��  � ��	(�	��  ��������! �� ������ ��	�  �	
	�� (�	�����, �������� � ���)���� (��� ).  

' �	��������� 	
����! �� ������	����� ���	�������
����. �� ����	�	 ������ �!������ ����! �	 �!�	�� ��
����	�	 ����� 	
����! ���	��������� �	 �������: � �
�� ��	�	�����  �	�����	 "$�+�� �� 3�� ���! ���!
��� �����������! �� ���. 2 � 3. 

 

�� ��������! �	��!  �#$. 3. ��������� ��	(�	�

	��� 2011
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1 – �
�	�*��	 ��'	� ��'	��
�����	��� 50 %; 3 – ��	�

�	� 	 ��'��(���	� ��(����� 

�������	��	�	 ���������. 

	
���	����� ��	������� ��-

��� �	��� ���	�	 	������-
	���� � '���(����� �	����. 

� �	��	���� ������������ 
*�� '���(������, �����-

���������	�, (�	 �!�!����, 

�	����� �� �����(���	� ���-
����� ����	 3�	 �	�������� 

������ �!�	�	� ���������-

��� � ��	(�	��� ��������! 

������� �	��! ���	� ����� 

! ���	� � ����� � 	��
�� 

	�  �	�	�	�, � �(��	� ����� 

��������  �� ����� �� ����-

�	�� ���	��: � �	����	� (��-

��  � ������, ������� (0,5R)  

���!�����. 

 

	(�	��� ��������! �	��!  

	��� 2011

����������

�	��� 

�������

���)���

 
����� ����!� 	
����	� �����-

������ �	���:� �	�	�	�: 

�'	��	�; 2 – ��	������	� ��� 

��	������	� � �!��)���	� 
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� �����(�	� (���� ���	�� �	��� �	�������� �	���	� 

 
�� ������ ��	�  �	�	�	� � �����(�	� (���� ���	�� 

 

&�	������!� ������	���� �	��	�*� ������  �����*2�� �!�	�!, ��������� �	��! (���� 37 ��-

���� �	��� ���	�	�	 �	���� �	(�� �	��	�� * �	'����� ,����	-��'���(����� ��	�����. .���	� �	 ��-

�!)���� ��	��	��  �	����	� (���� 	
4����� ���, (�	 ��� �	���� 
!�� �����)��! ��	��!� '	�!  

� ��	�� ������� ����. ��������� �	��������� ��	(�	��� � ��	��	��� �	 �!�	�� ���	�� �	�� ���	�	���-

�!� '�������. /�� �	�������� ���� )�*�� 	� �	�� �	 ��	�!, ���
������� �	 �� 1,5 % �� 1 �. 

&�� ��� �	� ���	�	� �	���� (�������! ? 45, 93 � 99) � �	 ����(���� 8–15 ������ 	� ������� 

�	���� ��������� ���������� �����(�!� ��������. ����	�)�� � 
	� )	�� �: ����	����* � �����(�-

��* ��	��	��� � �	����	� (���� ���	��. .	 �� ������ ��	�� ���������� ���
 Biatorella resinae Mudd, 

�	�	�!� �	������ ���������, ��� ���!� ������� �: ��	��	��  � ��(����	. &�	��	��  �	����	� (���� 

�2: 	������ ����	� �	 �!)� ���������	�. ����� �� ��	��	��  �	 ���	�� � ����� 2011 �. �	(�� �	-

	���������� ���������	�, �	 � �	
�� 2011 �. ��� ����	� �	 �������� – �� 7 %. 

����� ����	 �������� ��	(�	��  ��������! �	������	� 	���� ��� ������ ��	�  �	�	�	� ��  

5–9 %. ��������� 3��' �	��������� (���� 15 ������ �	(�� �� 	���(�*�� 	� 3��' �� �	���������, �	-

�	�!� ��	��	)�� (���� 8 ������. 

.�
�*����� ��������� � ���	�	����	��� ���� )��� ��	(�	��� ��������! �	 �!�	�� ���	��. 

&	��� �	�������� �	����, ��� �!�	�	� ����������� � �����	��� ��������!, �.�. �	��� ��	����� �:, 

��	(�	��  �	����	� (���� �������� ��� ���' ����' ���!�����. �������� ��(����� ���
	��� ����	� 

�	����	� (���� ���	�� 	
4����� ���, (�	 3�� (���  ������ ���
	��� �	��	 �	���������  �	��������* 

�	����. +	-���  ������ �� ��	�����, �	����	� (���� �!����� ��	
�����!� �����(���	� ����	�����  

� ����	����	����(����* ���������* 3�	� ��������!. ��	�� �	�	, � 3�	� (���� �	(�� ����� �	���	�  

���
�	� �	���������, (�	 ����� ������� ��	(�	�� .  

&�	������!� ������	���� �	��	�*� 	
	��	���  ���	�	�!� ���	�������� �	 ���	� �	����* 

��������! �	��! �	��� �	�������� �	���	�. ��� �	��������	��!� �������� 3�� ��������� �	 ����-

(���* 15 ������ �	��� �	���� �	��� 
!�  ���	� �	����. .	 �	�����* (���  �� �!�	�� 1,5–2 � ��	
-

'	���	 ������ . $�� �	��� 
!�  ���	� �	���� �� ���������, �� ��	�� � �.�. 

�� �	'������ ��	(�	��� � ��(����� ����� ���	� �	������ 3�� ��������� ��	
'	���	 �!��-

)��  ��� ����������� �� ���� 45 °�. 
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� ������ ���������
�)��� ����������� 
������ 	��
���� ���� ����" ��"����� ��
�������� � ������	������ 

����
+���� 
�	 
 	��
�����. 
 

������	����� ��	�	���	�  �� �	�	���' 	
�����' � ���� ��
��	� (�������!� ������ 50×50×50 ��)  

� �� �����!' 	
�����' � ���� 
����	� (�������!� ������ 50×50×300 ��). $
����! ���	����������  

�� 	���
�	� 
����(�	�	� ��������! ��������
����!' �	���, 	���� �	 �� ��������! ��
	�	��  

� ���. ����� �	��� ���	�	����� 	
����! ����)������ , ��������  �' ������!, � �� 	
�����' �����-

��(�	 ����!�����  ��� �	���'�	��� ��	�� 	��	� �	���'�	��� 	��������	� �� ���(��� �!�!'��� 

(�� 
����	� 	��������  	
� �	��	�!� �	���'�	���). 


