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�	���, (�	 ����� '	�	)�� �����	�!��	� �� ���������	�	 �	������ �����	�����)�*2��� ���-


��� � �����	�!��. 

&�� ���
	� ���	�	� �	���� (������� ? 49) ��
 �	����� � �	����	� )����, 3�	 �������� � ��-

(���� �����*2��	 �	�� � 	�������* �	���� � ��
��� ������. 

&�� 	��	��� �������	� ? 92, 93 � 99. 
!�	 �����	����	 ����(�� ���
���! (�	��	�� ��
�� 

����	�����) �� ���(���� �	� ��	2���. ������	� �������� ���
���! 	���(��	 �� �	����	� � ����	�-

���	� (���� ���	�� �	��!. .� ����� ' ��
� � 
����! ����(�� ���
���! 	���(��	 �	 ���� �!�	�� 

���	��. &	������� �	��	�	� ����	����	� ��
�	� 
���� ��	�	
���	���  ���������	�� �	������* ��-

���	�����)�*2��� ���
��� � �����	�!�� 	
����*2��� (���	�	(���. 

&	 ����� ����� ��	������!' ������	����� ����
� -�	
�  ���� 2010 �	�� �����	����	, (�	 

��� ���' ����' �	���� ��	��	)�	 �	��	� 	�������� ��
�. ����	����� �	, �	��	��	�	 �	�����	����� 

����	��	�� �� 3��' �(�����' 	�����  �����	. ��	�� �	�	, ����(�� ���
���! �� ���(���� �	� ��	2��� 

����	� �	������� �� �	����	� � ����	����	� (���� ���	�� �	��!, � � ��
� � 
����! �	 ���� �!�	�� 

���	�� 
���� ����	 ������  ��(����	 ��������!, ��� ��� �	����! 
���	�����!� ���	�� �� �����-

����	�	 ������� �����(�!' ���
	� � �	������ ��������! �����	�!��. &	3�	�� �	���� �	����	��� 

�������	� ��������!, �	������	� ����!�� �	������, 
���� ���(���� �!�� � ������ 	� �������� 

���	��, �!�	�! �	������ ������ 	���� � �� �����' ,���	�	�. 
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� ������ ���������� "�
�������� �"������� ���%�� "������� �� 	���� ��
��� 	��
���� ����
����& 	�������, 

����"�����)%�� 
 ,���������� -�����. .��
�	��� ���
����� ��������� 	���� � 	����� 	����� �����	�
������. 

 

����� ��	��������� ������	� ����������! �����	�������� 	� �������	� 	
����� �� *�	-

������, �	 ��'������	� 	
����� �� �����	-�	��	�� � ��'���!���� (���  �����	���	�	 ���, 7����*, 

8�
��	����� ����, �������* 	
����  � &���	� � [1]. $(�����	, (�	 ��	����� ��������! ��	����-

���*2�� �� ���	� )��	�	� ������	���, � ��	�  �����(�!' �������(����' � �	(����!' ���	��', 
�-

��� ��� ��	��� � � �������	��� 	� ��'. 

.� ��	���� �	��� ������ �����!� 	
���	� ���*� �	�	��!� ���	��, �	 ���  �	��(����	 	����	� 

�� �	�, �	���(�� ������	�� , ������ �	��  ��������	��	�	 ����	�� � �.�. �!)� ����(������!� ���	-

�� 
�����	��	 �	���! ����!��� � �� 

���	���� ������. 

� ����	��������� ������ �����(�*�: 
��	��* (��� , ��
	�	� , ���
�� � �	��. 

�� �!)� ����(������!' ��������	� �� 

��	������ ��������� �	�	 ������� 
!�� 

�!
���! �	�������� �	�2�� ��	�	�  

� ��
	�	��	� (���� ���	�� ������. 

���	�	� ��
	�! 
!�� �����	����! 

�������� ��������	� �	 �!�	�� ���	�� 

��������!, � �����	 �������� ���	�� �-

�	�	� (���� � )����! ��
	�	��	� (�����. 

$
����! 
!�� 	�	
���! �
���� �	�	�� 
7������, �����
���� ��'� (7����). ����-

���� 
!�� ��	�������! �	 3���	����	-

����!� ,	�	���,�� �	����(�!' ������	� 

(���. 1) ���	�� 10 ����� �� � ���������  

� 2 � � ����� &$ Autocad. &	��(���!� 

����!� �������! � MS Excel � ��
��(�	� 

���� � �	��(��! ����� ���! � ���� ���-

 
�#$. 1. ��	
������� �	����(�!� ������ ���	�� 
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�����, '����������*2�� �������� ��������	� �����2��	 ������ �	 �!�	�� ���	��. 

�� �������� 
!�� ���	� �	���! ����!� 3������������ �	�	 ������	���� 	
4���	�	 ���-

��������� ��
	�	�� � ���	�	(�!' �	��������' �������� �.�.[3], �	�	�!� 
!�� ��	�����! #�����	� 

���	�� �������	� 	
�����. 
 

 
 

�#$. 2. "��,�� �������� �	�2��! ��
	�	��  

� �������	��� 	� ����! ���	�� 
�#$. 3. "��,�� �������� ��	�����	�	 �		��	)���  

	
4��� ��
	�	�� � 	
4��� ��	�	� (���� ���	��  

� �������	��� 	� ����! ���	�� 
 

�� ������������!' ���,��	� ����	, (�	, ����	��, �� ���(���� �	� �����(�� � �	�2��� ��
	-

�	��	�	 ��	 � ����	��	�� 	��	� �	�	�!, ��	�������*2�' � �����(�!' �	(����	-�������(����' ��-

�	��', ��	�����	� �	�������� ��
	�	��	� �	�! �	������� � �������' 5% � �	'����� ��������*  

� �����(���* �	 ����� ���	��. 6�	 �	��� ������  �	�	�	� �� �!������ ���	���! 	 �	�, (�	 �����-

����, ��	�������*2� � 
	��� ���	�!' �������(����' ���	��', 
���� ����  ��� )�� �	�������� 

�	��	�������	��� � �	�	�	�	 ����	���, � ����	����� �	 � �	�2��� ����	(�!' ����	�. 

 

#�#-�$"����60���= �&��$� 

1. #	�2���� 9.#. $
��
	��� � ���������� ��������! ����������! / 9.#. #	�2����. – �., 1982. 

2. "$�+ 2410–81. �����!� �	�	�� ��������!. ������,�����, ������! � 	���������, ��	�	
! ��-
������. – �.: ���-�	 ��������	�, 1981. 

3. ������� �.�. �	����	����� �	����	� � �(��	� ����	��	��(���	�	 ���	��� ��������! �������-

���!: ���. … ����. ��'�. ���� / ������� �.�. – �&
., 2004. 

 

 

 

%�� 630.813.4 


�9����
����	 ���3���� 4�	�	����  

� 
���������� 0��0��-, ��	���3������6	���7 ����
��	��� 
 

	.�. 
�%��)$%�*, 
�-� ��'�. ����, ��	,���	� .�% �"�%, �. �	����, ��. 

elenapokrovskaya@bk.ru 

�.�. ��2�,�), 
����. ��'�. ����, ������� "&� �6� �	����, �. �	����, ��. 

artemkobelev@gmail.com 

 

���������� /������
����� ���������� ���������� �����
�
 	�� 	��
���� �� ����
� /������������������� 

���	������ � ��!��������� �
����
� ��	���&���
����� 	��
����. 

 

"����!� ���	�����	� �������!' ���	���� �!' �	��������� ����� �' �!�	�� �	����� 

	����	�� . &�� �	�����	����� �	���� �� 	
4���� � ����������� ��������! � ��������	� �� �� 	��	�� 
�	����� �	��	��	��  ��	 
!���	�	 �����	�������� � �����(������ ���	��	��  ��
��� �*��� 	� 
�	�������	�	 �	�������� ����' 	����!' ,���	�	�, ���: �!�	�� ����������� 	�����*2�� ����!, �!�, 

�	���(�	��  ��	����	� ��	����. &	 ����!� �6� �	���� � 2010 �	�� �� ������	��� �	������	� ����-

����� ��	��	)�	 179 098 �	���	� � �	��
�	 12 983 (��	����. &�� 3�	� 
	��� 70 % �	���	� ��	��	)�	 

� ���	� ����	��, 34 % �	���	� � 43 % ��
��� �*��� – � ��� ��	� �����	���. ��� �������	, ���	� )��	-

�	� ���������� �������!� �	��������� ��'	�� �����	 � 3��' ��������' ���	���� �	� 	������. 

.� ����� ���(���� �	� ��	
���	� ��������� ��������! � ���	���� ���� ����� �� ���	�-

�	��  � 
�	�����)���*. &�� 
���	�����!' �� ���
	� � �����	�!' ���	��' �����)���� �	������-

��� �	��� ��	��	��� �	����	(�	 
!���	, � ��(���� ����	� ��' ���. &�� 3�	� 	��	��!� ,���	�	�, 

	������*2�� �������� ���
	� ����� �����������	-�����	���!� ����� 3�����������. 

/�� ��	
���! �	��	 3,,������	 ��)��  ����������� ��	���	(�!' �	����	� �	���'�	���	�	 

�������� � �	������	� ��2���!' ��	���� – 	���
�	����	��2���. +���� �	����! ���(�� ������	 ���-


