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�#$. 4. ������� ���(��� �	��������� w
rR � w

f
R  

&	�������� w
f

R , '����������*2�� ��	�	
�	��  ���	�����  ��������* ,	���, � ����������� 

��	�  �	�	�	� � �	����� �� ���' �	�	� � ���	� )�	�� ���*� ����� �!�	��� ���(��� (0,923–0,943  

� 0,833–0,8927, �		����������	). &�� ��������� ����������! �	�������� t
f

R  ����	� �	 ����.  

+���� 	
���	�, ��	������!� ������	���� �	���!��*� �����		
����	��  	��������� �	��(�-

������!' '������������ 3,,���� ����� ,	��! �� ��������� �	� 	����� 3,,���� ����� ������� -

�	� ��������! � �����������!' �������!' ���	�	��	���	�. 
 

#�#-�$"����60���= �&��$� 

1. "	�
�(��� ".�. ��,	�����	��!� ������2��� ��������! ��� ��������� ��������, �����	���  

� ����������!: ���. … ����. ��'�. ���� / "	�
�(��� ".�.; �"%-. – �., 2004. – 198 �. 

2. ��*�	� �.�. &�	��	���	����� ��,	������ �	 ������� �	������!' ��������	� � ���� * ,	��! 

��� �����(�	� ����������� / �.�. ��*�	�, �.0. ����'	� // ������� ���"��%. – 2011. –? 2 (16). – 

�. 196–199. 

3. &	����� � ���� * � (��!�� ,	��! http://www.nature.com/nature/journal/v464/n7286/full/nature 

08863.html. 

4. %�	��� #... �	���	�  ��������� ��� ��)�� ��������! / #... %�	���, 9.". -��)��, 0.�. ��	�	�. – 

�.: -���. ��	�-�� , 1980. – 208 �. 

5. %�	��� #... ���	� ������	���� ��	�	��(����' ��	���� ��������! ��� ��������	� �����	��� / 

#... %�	��� // 5��	���� ��
	���	��. – 1961. – ?27:2. – �.199–203. 

6. %�	��� #... .��	��'�	�	��� � ���	��������! � ����	� �	�������: �	�	���,� / #... %�	���. – 

�.:�"#$% �&$ �"%-, 2011. – 221 �. 

7. Hiltz J. A.. Shape Memory Polymers. Literature Review. Technical Memorandum DRDC Atlantic TM 

2002-127 August 2002. 

8. Lendlein A., Kelch S. Shape-Memory Polymers. Reviews. Angew. Chem. Int. Ed. 2002, 41, 2034 – 2057.  

9. Schuh C., Schuh K., Lechmann M. C., L. Garnier, Kraft �. Shape-Memory Properties of Segmented Poly-

mers Containing Aramid Hard Segments and Polycaprolactone Soft Segments. Polymers 2010, 2, 71-85; 

doi:10.3390/polym2020071 

10. Ugolev B.N. Academy lecture «Wood as natural smart material» [/�����	��!� ������] / Boris Ugolev. – 

����� �	�����: http://www.iaws-web.org/files/file/2009-SaintPetersburg_academy_lecture_ugolev.pdf 

11. Ugolev B.N. General laws of wood deformation and rheological properties of hardwood // Wood Science 

and Technology. – 1976. – Vol. 10(3). – P. 169–181.  

 

 

 

%�� 630.812.2 

����	4�����	 ������� ������ �������� � ���9�����  

�� �	��6��� ������9	���3 ������ 4�	�	���� 
 

.�. �/�,�)  
�	��. ��'�. ����, ��	,���	� �"#$% �&$ �"%-, �. �!��2�, �� 



43 

ugolev@mgul.ac.ru, 

�.
. ��,%#�  
�	��. ��'�. ����, �	����, �"#$% �&$ �"%-, �. �!��2�, �� 

vgalkin@mgul.ac.ru, 

�.�. ��,#�#��  
��������, �"#$% �&$ �"%-, �. �!��2�, �� 

kalinina@mgul.ac.ru 

 

� ��)�' ����!��2�' ������	����' 
!�	 �	�����	 ������ �������� �� ����(��� �������	-

����	� ���)�� ��������!. � �	����� ����	��� �	�	������ �!� ����!�, �������� ����*2�� 	 �	�, 

(�	 ���	�	����� ���)�� ����� ������	 ������� 	� ����(��! ��������*2�' ���������. $�!�! 

��	�	�����  �� ��������� ��� � ���������� �	� �����������.  

������	����, ��	������!� �����, �������� ����*� 	 �	�, (�	 �������	��  ����� ��	
	��	� 

���)�	� � �����	�� * ����� ����	������!� '�������. �	��	 �!�����  ��� ������	�� �������� 

�����	��� � �����(�	� ������ * �' ����� �� ����(��� ��	
	��	� ���)��. � 	
����� 
����	� � ���-

���� ���!2��� ����	(�!' ����	�, ������ �������� �����	��� ��������� �	 �������	. � ������� 

������	�� � ��� �����' ���(���' �����	��� 	�	 ���(���� �	 �!)�. � �	���������� ����(��! ����-

����*2�' ��������� ���	�	����� ���)�� ��������. /�	 	
��	��� ���	 ������� �(��!���  ��� 

���(��� ���������, �	�����*2�' ��� ��)�� ���	��������	�.  
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.� ,	����	����� ��	���� ��������! ���*� ����	��	-�������(�����, 3�	�	��(�����, ����	�	-

����!� � ��. ,���	�! ����! [1]. 

�� 3�	�	��(���	� 	����� ������	��� ��	
'	���	 �!
����  �(���!� ����� , ���
	��� �	�-

�������!� �����* 3�	�	��(����' ,���	�	�. &	 �	������� ������ �!' �������	� �������� ���)-

���	 ���� ����� �� (����	�� � ���� ��	�!, ����(�� � �	� ��	')�' ������ � ��	��, �	��	��� �	�!  

� ��.) �	��	 �����(��  )���  �����	��� �' ��������	�	 �	��	�� [2]. .��
	��� (��������� �	 �����-

���� �� 3�	�	��(����� �������� 	�����*2�� ����! ��'�� ��
����� [3]. 0� '�	 ��� 3�	� �������.  

��	����� ��������! � �����2�� �	��	��� �	��	 	�������  �� �������	�!� ���	�	� �	 ���-

��� [4]. % '��)�' ����� �� �	 ���	�����!� ��	������ ������(���� �	������� � ������ �	� ������-

����� ����� 4 �4
/(��·�).  

5�,; $!�!;# – ��������� �	� ������	����� ��	���� ��������! ����� �� ��'�! � �������	��� 	� 

�����	��� �	��	�� ������. 

/����������! ��	�����! �� ������	��� 68 �������� �	������	�	 �����(�����, �	��� �	����� .	� -

��, � 	������	��' �. =	)���-$��. &	 ���	�� ��
	� )	� �����!, ��	�  �	�	�	� ����	� �����*� ���!� �	-

�!, 
	� )� (���  �����2�� ��'�! ����� �������� �	������� '�	�. #!�� 	�	
���! �	���  ����� �� �	�-
����	� 60 – 69 ��� � ����!�� �����	���� ��������	�	 �	��	�� � 	��	 �	�	�	� �����	 20 ���. 

&	����� 	��� *, �	��� �����	��  ��������! � ����!' ����� �� 	���(���� �����(���� �	, � ��-

�������� �!� '������������� �	 ���(���� ��	�	��� �� �������� �!����*�� 
	��� 	�(�����	 [4], �� 
����� �� � ������	� � *��	� ��	�	�! �� ��	��� 1,3 � 
!�� �����(��! ����!. ���! 	� �����(��� ���-

�	� �������! ���	�!� ���	�. $
����! �	�����	���	�����  � �	�����!' ���	��' �	 ���	
������ 

�	��	��	� ����!. ��������� ����! � ��	����� ��!'��� ������	�  � �	(�	�� * 0,00005 �, �����-

�!' ������	� − � �	(�	�� * 0,05 ��, ���� ��	'	����� �� �������� (���� 	
����� – 0,1 ���. &	 ��-

������!� ����!� 	���������  ��	��	�� , ��	�	��  ��	'	����� %5� (���� ���������, ������(���� 

�	�������, ��
�. 1. 
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&�	��	��  ��	�	��  ������(���� 


