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n – �����	�� ��������	�	 �	��	�� ����� ��; 

a, b, c, d, e – ��������! ,	����!. 

"��,��� �������� ������(���	� �	������! �	�����! �� ���. 2. 
 

  
� 
 

�#$. 2. ��������� ������(���	� �	������! ��'�! 	� �����	��� �	��	�� ����� ��:  

� – ������!� 	
����! (r = 0,76); 
 – *��!� 	
����! (r = 0,58) 

 

%��� )���� ������(���	� �	������! 	� �'��)��� �����	��� �	��	�� ����� �� � ������!' 

	
����	� (�	 ��	�	�! �����!) ��	 �!������	� � 	���(�� 	� *��!' 	
����	�. 8������� �������� 

�	������� �� *��	� � ������	� ��	�	� ����!�. 

-�()� ��������� �	 ���	�����!� ��	������ �� ���������!' ����� �� � �	�	�	� ��'�! (�����	 

? 6), � ������(���	� �	������	� � ������ �	� ����������� �=4,7 ��� 14,6 �4
/(��·�) ��	�  �	�	�	�.  

C�	����� �	�����	-��'	� ��������! ���*�� 	� �����	��� �	��	�� ����� ��. % ������!' 	
-

����	�, �	 ��	�	�! �����!, ��� �	�������� ���� )�*�� 	� �����	��� �	��	��. % *��!' 	
����	�, 

�	 ��	�	�! ���	��, ��	��	��  �	�����	-��'	� ��������! ���� )���� 	� �'��)��� �����	��� �	-

��	��, � ��	�	��  ��	'	����� %5� (���� ��������� � ������(���� �	������� �����(���*��.  

�B�$�B 

&	�������� ��	���� ��������! ���*�� � �������	��� 	� �����	��� ��������	�	 �	��	�� ��-

��� �� � 	� �����	�� �	 �����!.  

&	 ������(����� �	�������� ��������! ����	�, 	��������!� �������)�*2�� %5� ���	�	�, 

�	��	��� 	����� 3�	�	��(���	�	 �	��	�� ����!. 
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� ������ ���������
����� ����	 ����	������ !�������� ����	�� 	��
���� ���, ����
���� �� �"������� �����-


����� ������ ����"&�. 

 

�� �	��(��� ��(�������	� ��������! � ������!�� �����������, ��	
'	���	 	�������  �� 

������ ������ �� �����	�� . &	�������  �����	��� '������������� �	����� �����	��� (�	�). $�	
!� 
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������� � 3�	� ���(�� �!�!��*� ������ �!� ���	�����!� ��	����� ��������!, �	�	�!� '����������-

*�� �������� �	� �����	�� * ��� ������� �	� ��	��	���. ����	� ��	����	 �!������� � ,	����� 

������(���	� �	������! ��������� �������� ....[1]  

� � �8	���  , (1) 

��� � – ������(���� �	�������, �4
/(��·�); 

0��� – ������(����� �	���  �����	���, &�; 

P – ��	��	�� , ��/�3
. 

� �(��	� ������ �	��� ��	
���! 
!�� 	��������� ���  ������	����, �	�	�� ����*(���� � 	�-

��������� �����	��� ��������! �	 ����(��� ������(���	�	 �	��� �����	��� �	�	�	� ��������! ���. 

����� ���  	
���	���� ��)���� �����*2�' ����(:  

- ������ � �!
	� ���	�	� �� 	��������� �	��� �����	��� �	�	�	� ��������! ���; 

- 	������� ���	���� 	��������� ������(���	�	 �	��� �����	��� ��
����	��!� ��	�	
	�. 

�	���  �����	��� '������������ ��	����	 ��������� �����  
	� )�* ��� ��� )�* ��,	���-

��* �	� ��������� ����	� ��������. &	 ����(��� �	��� �����	��� �	��	 ���������  �����	��  (��-

�	�(��	�� ) ��������� � �������' �����	���. �����(�*� ������(����� � �����(����� �	���� �����	-

��� [2]. .��
	��� �������!� ���	�! �' 	��������� �����������! �� ������� 1. 
 

 

�#$. 1. ���	�! 	��������� �	��� �����	��� 

+�� ��� �� 	��������� ���	�����!' ��	���� ��������! ��� ���������� ������(����� �	���  

�����	��� �	��	
��� �����	���� ��	�	
! ��	 	���������. 

��2�	��  ���	�� �� �������	�!' �	�� ����*(���� � 	���������� ��	�	��� �� �������� ����� 

�������� ������� �����	�������� �����	� ��	�	� �	� �	��! �	 ����� 	
����� [3]. .	 ����!� ��	-

�	
 �� �������� �� 	
����	� ��������! � ��	��	�	��	�� * ������	� � ,	��!.  

���	�����!� (��
����	��!�) ���	� �	��	��� 	�������  ������(����� �	���  �����	��� 	
-

����	� �	 (���	�� �	
������!' ����
�!' �	��
���� [2]. ����!� ���	� ����� ���
	��� ������(�!� 

��� ��� 	�������� ������(����� �	���  �����	��� 	
����	� ����	� ,	��! � ���	�	 ��������. 

� �����' "	�����������	�	 �	�������. ?16.518.11.7094 
!�� �����
	���� ���	���� 	��������� 

������(���	�	 �	��� �����	���. $���������� ������(���	�	 �	��� �����	��� ��	�	���� �	 (��-

�	�� ��	�	� �!' ����
�!' �	��
���� 	
����� � ���� ���	(�� ��� ��������(���	� ,	��! ���������-

�!' �	��	� �	 [4]. ���	���� ��	������ �������� ����������� �� ������� 2. 
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�#$. 2. ���	���� ���	���� 	��������� ������(���	�	 �	��� �����	��� ��
����	��!� ���	�	� 

 

�	� ����(��!����� �	 ,	����� (2):  

E���= 64 Q2R4P f
2
/a04d

2
,  (2) 

��� R – ��
	(� ����� 	
�����, �; 

P – ��	��	��  	
�����, ��/�3
; 

a0 =1,875 – �	��	�	� (���	 �� 	��	��	� �	�! �	��
����; 

d – ������� ������� 	
�����, ��; 

f – �	
������� (���	��, ������:��� �	 ���� �	�	���� 	
�����, "�. 

����� ���	���� 	��	�� �� ���	� �	���� �����	��� «���	���� 4», ����� �	�	�	� ����������� 

�� ������� 3. 

 
�#$. 3. ����� �����	��� «���	���� 4» 

 

%����	��� ����������� �	
	� ������� �� 3�����	�������	�	 ��
���	��, �	�
����*2��	 �	��-


��� ���������	�	 	
����� � �	�	2 * «�	���(��» �� ������(�	�	 ������ � 3�����	�������	�	 ���-

(���, ����������*2��	 ��������� � (���	�� �	��
���� 	
�����. &	 '������������� ������� �	���-

��*2��	 �� �'	� ����	�	� ����! �	�� *����, � ��	����� 	
��
	��� ���	��� ���,�� ���������	-

(���	��	� '������������� ���������	�	 	
�����[5].  

&�����������!� ��	�	
 � �	��(�	� ��	�� �	��� �	������  	��	�	� �� �����	����� �������-

�� ������	 �!����� ��(�������	� ��������! � ������!�� ����������� �� ��� ���)��	 �����	�	 

�!��2����� �	�	���� � �	��	���. 

� ����	2�� ���� ��	�	���� ���	
���, � �	���)�����	����� ���	���� �� 	��������� �	-

��� �����	��� �	�	�!' ����� �� ��� � ��
	���	��� ����������� ���	�����	� ��������! ���"+% 

��,���! ��+ ��������� �	�����������	�	 ��'��(���	�	 ������������ �	� ���	�	����� ��	,���	��, 

�-�� ��'�. ���� �.�. ���*�	��.  
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�����
�� 
�"	����
�� �� ��
�� ���� �����
����� 
� 
���� ������� ��!��� 
"
��� �������� � ��"����������� 

�"������� 
 ��������� � ���������� �����
� !�
� ������, ����
��)%���� 
 ������� ���������� �����	�)%�� ���.  

 

���(��� ������ ���	�!' �	���	� �� �	�,	�����(����� '������������� ��	�	�2�' ������ 

�	��! 	
!��	����	�. +���	�	� �	��������� �� ����� ���	�	� �	��! 	
!��	����	� �	 ���� �	���� 

�!�!���� �������� � ���������� �	��� ����	� ("���, 1982; Michaletz et al., 2012)., �, ��� ���������, 

���������!� �������� ������ � ���	�. &�� ���������	� �	�!)���� ����������! ��
� � ���
��� -

�	� �	�! ��
�*����� ��
��  (���� ����	�, (�	 ����	��� � ����)���* ��	��	(���	�	 ����	�	���� 

����	� (Michaletz, Johnson, 2004; Dickinson et al., 2004). &�� 3�	� ����2���� �	��
)�' �(����	� �	��� 

����	���  � ,	����	����* ���)�����!' ��(�� � �	�	������ �	�	 �	��(����� 	���	� � ��(��	� ��-

���'��! �� 	
����(��� �������	�	 ����	�� ������� �!' ��2���� � �	������	� 	
����� � �����(�-

��* �	������� ���!' ������, ��	�	
�!' � ������*.  

�� ���(��� �	�������� �	���	� �� ��	�	�2�� ����� �	��! 	
!��	����	� 3������������ -

�!� �(����� 
!�� �!
���! � "	�	��	���	� �(����	�	� �����(����� .��	���	�	 �����(����� #	��(��-

��	�	 ���	�� �����	���	�	 ���. �
���� �	�. "	�	��	�	 3���������� ��	�	���� � 2002 �	��, �	��� 

�� && 1 ���	�	� ����	� ���������	���, && 2 – ������� � ����'	�	� � �!�	�	� ���������	���, � 2006 

�	�� – �	���! ������� � ����'	�	� � �!�	�	� ���������	��� (&& .��	��� 2) � �	(����	-

�	�����	(�!� (&& .��	��� 5). .� 3������������ �!' �(�����' � 2009 � 2010 ��. 
!�� ���! 	
����! 

��
� �� ���	�	� ����� �� �	��! 	
!��	����	� � �����(�	� ������ * �	�������� �	��. .� �	����(-

�!' �����' 	���(��� �������� ��������! �����, ������� �	�2��� ��
�, �	��(��!���� �	��(����	 

�	��(�!' ��	�� 	� ���
� �	 ��������! � �	��(����	 ����	� � ������ �	� ��� � �	������' �	��(-

�!' ����	���' ,�	3�!, 	�������� (���	�� ����	�	���� ,�	3��!' ��(�� � ��	�����	� �	�������� 

����	� �����'��! � ���' �	������' �	��(�!' ����	���' ,�	3�! (7����	-8���������, 1954). ��	�� 

�	�	, 
!�� ��	�����! ����	'���(����� ��	
! �� ����������� ������� � ����	�! � �����, ��� �	����-

����� ��	����� ��2���!' ������� (#��!����, 2004). 

%������� ����	�	�	 �	�������� �� ����� ���	�� ��� �����(���� ���������	��� �	���� �!�!-

���� ���(���� �!� �������� ��������! ��
�, � �����	: ���)������ ,�	3��!' ��(��, 	
���	�����  

� �' �	����� ��	��!' '	�	� � ���� ��	��!' ������	� (�����!' ��	�	��������2), ����)���� ��	-

��	(���	�	 ����	�	���� ����	�. � ���(�� 	�	
	 ��� �	�	 �	�������� ��
�*��*�� ����	� ,�	-

3�! � 	
���	������ �����	� ��������!. 

&	��������� ���	�� 	���� �!�!���� ���(���� ��* ���������� ��* �����(��	��  �	�2��! ��-


�, ���	��	, � �������	��� 	� ���������� �!' 	�	
���	���� ������, � (����	���, �������� ���	��  

� �	�2��! �	�!. �	��	 �����	�	��� , (�	 ���� )���� �	�2��! ��
� �����	 � ���������� �	�2�-


