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«���!��� �!� ��	�	
�	���» ��� (�2� ,	�����*�� � ����!' � �!�	�	�	������!' (
	��� 150 ���) 
����	��	', �� ������!' ���	��' �	� � �	�	� �	 ���	�!�� �������(������ ���	���� � 
���!�� ����-

����!�� �	(����, ��� �� 	(��  ��(�� �	����. &	����� ������	���� �	������ �	��	��	��  �	��(��� 

���	�����	�	 �!�  � �������!' ����', � �	� (���� � �� ��
!�	(�	 ������:��!' ����'. &�	
���� �	-

'������ ���	,	��� �!�	�		��������	� ���	�����	� ��� � ����' �	���� 	���(����  �� ��� [1]. 

��	�� �	�	, � ��	���)��� ��'�	�	��� ���	�	��� ���	������ ��������� 	�
������ � ���� �	 

������ �!� ���)��� ��������� � ��(����* � ���	��' ���!��� �!' ,�
��� 
	� )� (���  	���!��-

��� ���!�	�	��(�������	�.  

����� ���! ����������� �	� 	����� ��(����� ��������! ����	�	 ������ � �����2�� �	��	���  

� ����������� �������	��!' � ��������	���(����' �����	�, � 	����������� ,����	-��'���(����' 

��	���� ��������! ��*� �	��	��	��  �	������  ���
	��� �	���* ������� ������, ��	 �(���� � ����	-

��	�, �	��	�*� ����	��� �	 ���	� �	���  �������!� ������! � ��	��������	 �������  ��(����	� 

���������� � ��	����� �!��2�����. +���* 	����� ���	�����!' ��	���� ��������! ��	�	�� � �	-

�	2 * ����	�, ���	� �� �� �������	�	� ���	� ���!���� [2]. 

����!� ���	�! 	����	� �. /)��������	 �����
���� ����� /� ��'	��� �� ����	
���� � �. 

�	���. #���	��� �������� ���!� �	��� 
�������2�' �	��� �����)���� ��� �,, ��!����� ��	�	-

�	��!� �	(����!� ��	� � �	�������	 	
���	�����  	����� � �����(�!�� 	�����������, ,	��	�  

� ���
��	�. &	 ����� ����� ����������� �	�	 ������	���� 
!�� �!����! 	�����!� �����  ���  

� �!�	���� ���(����� ������(���	� �	������! – �!)� 4 �4
/(��·�) �	 ������ �!� ������ [3]. ������-

(����� �	�������� ��������! 3��' ����� �� � ����!' �����' ��	��������� �	 ������	�� � *��	�� 

���	�� 	����� 	���(���� .  

1��  ������	���� – 	���������� ������(����' �	��������� ��������! ���, ��	�������*2��  

� �����(�!' 	���������' 	�����.  

.� ����!' 	���������' 	�����, ���-

�	�	����!' �	� ����!�� ������ 	��	��-

��� �	 ������-*��, � ��	���	�	�	��!' 

��	�	� ���	�� �	 ������ �	� 	����� � 	�-

�
�� ����� 	�	
���! 12 ��	�	�!' ��-

��� �� ��� � ���	� ��������(���	� ,	�-

�	� ���	�� �������	� �� ����� 28 �� ���-

�	�	 ������ �	 ���,��, ���. 1.  

% ����	�	 ������ �� �!�	�� 1,3 �  

� ���' ������	 �������������!' ������-

����' (�����-*� � �����-�	��	�) ����	� 

����	� ��������  �������!, 3�������	� – 

�!�	�� ���	�� [4]. �����	��� 	� ��� 	����� 

�	 ������ l ������	�  ������	�, ��	� ���-

�� 	� * ���	�� � 	
����*2�� ���	�� – ��-
�	���	� � ������	����	�, ���(����� 	���-

������  �!�	�� ����	�	���� ������ 	�-

�	����� �	 ��� 	����� h.  

� ������	� � *��	� ��	�	�! ���	�� 
������ 
����	� ����������  ����! �������-

�! � �����!�����  � ��	
����. $������� 

	� ����	� �� ������ �����!�����  ���	�!�  

���	�. &	��� �	�����	���	���� � ��
	���	��!' ���	��' � ����	� 	�������� ������(����� �	������-

��: ��	��	�� , ��	�	��  �����	�������� �� �������� %5�-���	�	�, ������(����* �	�������.  

8������������� ����� �� � ��	���� ��������! ��� ��������! � ��
�. 1. 

$�����!� �����  �	�����	� 	� 52 �	 64 ��� 	���(����  ���(���� �!�� ��������� �!�	�. �!-

������	� ���	�	����	��� �	 ���(���� ��	���� ������	� � *��	� ��	�	�! ���	�� �� ��
�*�����.  

9 

� 
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�!�	��� ���(��� �	��������� �����(�*�� ��� � ������	�, ��� � � *��	� ��	�	�! ���	��. � ,	����	-

����� ��	���� ��������!, ���	��	, ����� �	�  	��	���� ����� 	������.  

+�
���� 1 

8������������� ����� �� � ��	���� ��������! ��� (���� 
�� *����� �	� �	�! 

? �/� 
�	����� 9, 

��� 
�!�	�� (, � 

������� 

d1.3, � 

&�	��	��  7, ��/�3 
������(���� �	������� K, 

�4/(��·�) 

� ������	� 

��	�	�! 

� *��	� 

��	�	�! 

� ������	� 

��	�	�! 

� *��	� 

��	�	�! 

1 52 30,5 29 464,4 412,5 3,1 4,4 

2 58 60 30 334,2 373,0 4,6 3,8 

3 60 64 25 421,7 428,4 3,7 3,7 

4 63 36 28 456,8 464,1 3,4 3,6 

5 62 68 31 437,4 431,8 3,2 3,4 

6 54 65 25 481,5 463,5 3,5 3,6 

7 57 73 28 335,5 355,2 5,1 4,8 

8 55 68 26 520,0 487,3 3,3 2,1 

9 64 73 28 455,4 489,5 3,7 3,1 

10 53 67 40 435,1 473,3 3,2 3,0 

11 64 68 30 431,6 434,1 3,4 3,2 

12 63 60 28 422,5 468,4 4,0 3,0 

 

5������	��� �!�	�! ����� �� 	� �!�	�! ����	�	���� ����� �� 	��	����� �	 ��� 	����� � ���� 

����	�� ���	�� �����������! � ���� ,	���� (1) � (2), ���,��� �	�	�!' ��������! �� ���. 2.  

)000036299,0(exp062658,68 84051,3h- : = ,  (1) 

)00000212,0exp(010859,70 99428,2α−=H ,  (2) 

����� , ��	�������*2�� 
���� �	 ��� 	����� ����� � ����� � ���*� 
	� )�* �!�	��. 5���-

���	��  �!�	�! ������ 	� ���� ����	�� ���	�� ��
	� )�, �	3,,������ �	������� r = 0,37. 

"��,��� �������	��� ��	��	��� � ������(���	� �	������! �� 	
����	� � ������	� ��	�	�! 

���	�� ��	������! �� ���. 3.  

 
� 

 

 

�#$. 2. ��������� �!�	�! ����� �� � �������	���: � – 	� �!�	�! ����	�	���� ����� �� 	��	����� �	 ��� 	�����; 


 – 	� ���� ���	�� 	����� (S – ����� �������	� 	���	�����, r – �	3,,������ �	�������) 
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�#$. 3. ��������� ��	��	��� (�), ������(���	� �	������! (
) � �������	��� 	� �!�	�! ����	�	���� ����� �� 

	��	����� �	 ��� 	����� 

S = 5.53232785

r = 0.87382619
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6���	� �������	��� ��	��	��� ��������! �	 ���� ������� ������ 	� ��� 	����� �� ��
�*����-

�, �	3,,������ �	������� r = 0,5. �����(���� �����	 � ���	� ��	��	�� * � ��� 	�����, � � �������� 

���	�� ��	��	��  ��������! �����. �������� �	� ���(���� ������(���	� �	������! � ������ ?7, 

�!�	�)��	 
���� �	 ��� �����	-������	�	 	��������� 	�����, � ������� �	� – � �	� �� 	���������� 

�� �������� ��	���	�	�	��	�	 ���	��.  

�B�$�B 

���	� 	����� ��	���� ��������! �	 ������ � �(��	� 	�	
���	���� ����	�	���� ������ �� ���-
�!' �����' ��	��������� � ���	��' 	����� �	��	��� ����������� �	 	�
����  ���	������* �����-

���� �� �����	�	 �!��2����� � ����	��� �	�	 ���	� �	����. 
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