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�������� ��� ����� ������!' �	������� �
=

n

i

iK

1

(	�� �	���! ��������  ���(��� 	� 0 �	 1), 

�		��������*2�� ��	���	�������	�, ��'���	-3�	�	��(���	� � ,�����	�	-�	����(���	� ���	�	� ��-

����	���, �	��	 	��������  � ���	� �	����������� � �� ���	� �����	 ,���	� ��	
'	���	 �	������-

�	��� , (�	
! ���	�� ������	��  ����	�	 �	���������� � �		����������	 ���	�� ������	��  ����	 

��������� �	�!����� . .� ������� 	��	�	 �� ���������!' ���������� 
!�	 ����(����	 ������ 

�������!' ,���	�	� �� ���	��* ������	��  ���������. ����� ������!� �	������� , '����������*-

2�� ������ ���' ,���	�	� �� ��	���	��������* ������	��  �	������ 0,531, �� ��'���	-

3�	�	��(����* ������	��  0,628, � �� ,�����	�	-�	����(����* ������	��  0,729. +���� 	
���	�, �� 

�	�!)��� ���	�	� ������	��� ����	�	 ���������, ��	
'	���	 �	�������	���  �� ��	���	������-

��* ������ ��
	(�', � �����	 �� ,���	�!, ���*2�� ������ )�* 	�����: �	������ � ���	�� �����. 

&�����(���� ���(��	��  	����� ,���	�	�, ���*2�' �� ���	��* ������	�� , ����*(���� � �	�, (�	 

������*2�� �	��� 	��������  ��� �	� ��
	 ���
	� ����	, �	 ���  �	� ,���	�, ���������� �	�	�!� 

�������� � �	��� ���	�	� ������	��� ��������� � �	�!)���* 3,,������	��� ��	 ��
	�!. 

 

#�#-�$"����60���= �&��$� 

1. #�����	�� +.-. �	����	����� � 	��	��!� 3������! ��'������ �	�!)��� 3,,������	��� 3�	�	-

��(���	� ����� �	��� ��������� ��
�� �	� ��	�!)����	��� / +.-. #�����	��, �... #	���	�, 

�.�. D���� // -��	��'��(����� ������. 2012. ?1(5), �. 107-122. 

2. #�����	�� +.-., #	���	� �..., D���� �.�. ������,����� �	��������� 	����� 3,,������	��� 3�	-

�	��(���	� ����� �	��� ��	�!)����	�	 ��������� // $
2����	: &	������, /�	�	����, &���	. 

-2012. -? 1. �. 73-80. 

3. D���� �.�. �������� ��	�!)����	�	 ��	���	����� � ��������� ���	����� � �	�����	����� �!� 

�	����������!� ����	� // ������� �	�	�����	�	 �	�����������	�	 ��'��(���	�	 ������������. -

2011. ? 10. –�. 155-158. 

4. D���� �.�. $�	
���	��� ��'������ �	�!)��� 3,,������	��� 3�	�	��(���	� ����� �	��� ��-


�� �	�	 ��������� // /�	�	����, �������������� ���	 � ����	. – 2012. ?3(14). — 

http://www.creativeconomy.ru/articles/23227/ 

 

 

 

%�� 674. 02 

������ ������	����
�������� 4�	���7 �����  

�� ������� 4�	�	���� � ����������� �	����	 

 

�.. �)��./#��  
����. ��'�. ����, �	����, �"#$% �&$ �"+%, �. �	���	��, ��.  

mtd@kstu.edu.ru            

�.�. 0���!�),  

��������, �"#$% �&$ �"+%, �. �	���	��, ��.  

 

� ������ ���������
�)��� ������ ������������� ������ 
����� 	
���� �����
 �" �����
� �� ��	��� ���� �-

����� ��� A. .������ 	�� ���	������� ������������ �������.  

 

�	�������� ����� ��	�4�����	� (��� * �!�	(�	� 3�	�	����. �� ��������(���	�	 �����-

�� �����		
��
��!��*2��	 ��������� ��	
'	���	 ��	�	���  ������ �	��������!' ���, �����-

��*2�' � 	������. .� ������� �����		
��
��!��*2�' ���������� �	���	���	�	 ����	�� 
!� �!-

�	���� ������ �	��������!' ���, �������*2�' �� �!��� �����!' 
�	�	� �� ������� ��������! �� 

���!' � 	
2�������!' ������. #!�� ��	��������	���! 	���� �!� ,���	�! (�	��������), �	�2�� 

�	��	�������!� '������� � 	���!��*2�� ������ �� �!���� ��	������ � ����	2�� � � 
���2��, 

��������! 3�������!� 	����� ������� ����� 	���� �!' ,���	�	� �	 ���	�� �. &	�����. �. &	���� 

�!��� ��  �	��������!' ���, 	������*2�' ����������� �	��  	������: ���	�� �	����� �	�!' 

�	�������	�, ���	�� �	����� �	���	� – �����������, ��	�	
�	��  �	����2��	� �	��	��� �, ��	�	
-

�	��  �	��������� �	��	��� �, ���	�� �	 ��	�	�! ���*2�'� �	�������	� � 	������. $����� ,���	-

�	� �	��������	�	 ����'� �!
���*� � 
����'. 

&�� ������� �	�������	��	�	
�	��� �����!' 
�	�	� �� ������� ���	� �	�����  10-
�� �� 

)���� (	� 0 �	 10): 	����� «10» �		���������� ���	�� �!�	�	�� ��	��* ��
���	�����	�	 �	�������� 

�����������	�	 ,���	�� �� ����������, � 	����� «0» – ���
	��� 
���	�����	� ���(���� ��������� 

�� ���������. $����� ��	�� ���������	��� �	��������� ��	�	�����  ��� 	��	�� �������	� ��'-

�	�	��(���	� ����
! [1] ��������� 5�$ «����	�	�» �. �	���	��. � �	��	�� �(����	��� 21 (��. 
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&���� ���� �	���� �. &	����� – ���	�� �	����� �	�!' �	�������	� � 	������ �	 ��	���	����� 

�����!' 
�	�	� �� �������. .���	�� �� �	, (�	 �'	��!� 
�� ��! � 	�����  ��*�� ��� �� �!�	����, 

���	�� ������������ 
	��� (�� ���	��	�, �	��	� �� �	���	���	� ����	� ����� 	���� �� �����!' 

�!� ��!' ���	(���	� ������� ��������!. &����* ���� 
���� 	�������  �����*2�� ,���	�!: 

1. /�	�	�� �� ���)��
� (4 
����). /�	 ��	
'	���	��  	
����(��� 	���������	�	 ��������	-

����	�	 	
4��� ��	���	����� �� ����)�	�	 �������� � 	�����  �	�	�	 �	������� �	�	 �	��������  

� ��	 ���
!� �	�	 ,�����	���	����. �!�	��� ���(��� ����	�	 �	������� �		��������*� 3,,��-

����	��� ��	���	����� �� 
	� )�' 	
4���', � ��	
	�	�. 

2. &�	����	�� ��,,��������� �	���
������ (2 
����). /�	 ��������	��  �	���
������ � ��� 

��
	��*2�� � ����	�� ��	���	������, ������� �' �����	(����� � ���*2��� �	��	�!� ������, 

����' ��� $�$ «���	������ », 5�$ «�������», $$$ «��*�����������». �� �����!' �!��	� 5�$ 

«����	�	�» ������ 3�	�	 �	������� ��2�������	 �, ����	����� �	, ��	����	�� ��,,��������� 

�	���
������ ������ ������!� 
�� ��	� �� ��	 �	������� �!' �	�������	�. 

3. &	���
�	��� � 	
4��� �����������	�	 �������� (5 
���	�). &�	���	����	 �����!' 
�	�	� '�-

������������ �!�	�	� ,	��	���	�� *, �	3�	�� �	���
�	��� � ���������' �� �'	�� � 	�����  ����-

��. ��	�� ��	��	���!' 	��	��!' ������� 	
4�� �����������	�	 �������� �	���� �	��!���  ���'	�! 

�� �����
	��� �	�������	���	-��'�	�	��(���	� �	����������, ���	�	������ 3������������ �	�	 ��-
���� � �������	� ������������� �	�	� ��	������. 

4. ���'	�! �	���
������ �� ����	��������* �� �����' �	����2��	� (4 
����). 5�$ «����	�	�» 

�	���� ���	�	���  ��2�����*2�* ����������	��  �	��������� ��	������ ����	 �������!' ��	��-
�	������� � «�	�������	��� » ���'	�! �	���
������, �	�����*2�� ��� ����'	�� �� �	����� �	�	� 

��	������, 	���(�*2��� ���	�!�� �� �	���
������ ����������� �!�� ��(�������. 

5. �	���� � ������� �
!�� (5 
���	�). /�	 ������! �	������� �	�	 �	�������� �� 	
����(���� 

�
!�� ��	�� ��	������. � ����	2�� ���� ������! ������
���� ������ �� ������� � �����		
��
�-

�!��*2�� 	������ ��'	���� �	� ������� �������!' ��������� � 	��������� ��� ���(��� � �!-

�	(�	� 	��	)����. 

6. �	���� � ���	(����� �!�  (6 
���	�). �	��������	� ��(����	 �!� , �	�������*2�' �	���-

�!' ������� �� ���������� 	������ (����!(���	 ����		
����	. &�� 3�	� �	����2��� '����������*�-

� ���(���� �	� ������	���� �	� ���	
2���	�� * � �����(�*�� �	 ���	�	� �	������ �	����	�. 

7. "	�����������!� 	�����(��� �� �	���� �	�!' �	�������	� � 	�����  (7 
���	�). /�	 ������ 

�	��������� �� ����(��� �'	��!' 
�� ��	� � 	����� , ����' ��� ��������	�����, ��	���	�����, ����-

�	������ �	)���, �������� ��������	�. 

8. $������ ������ ��
	��*2�' � 	������ ��	���	������� (8 
���	�). ����	� ����� ��
���	-

�����	� ���(���� �� ���������� �	 �!����� �����!' 
�	�	� �� �������, � �.(. �� 5�$ «����	-

�	�», ��� ��� � ��' � ����	2�� ���� �� ������ ��	� �	-��
��  ���������!' ������� �� �	�	, (�	
! 

	��	����  ����� �	��  �	�!' �	�������	� � 	������. 

$����� �	����� ���	�! �	�!' �	�������	� � 	������ �	 ����	� �!�	(�	� ���� 	��������� 

�	 �������� 
���� ,���	�	�, �����!' � �������: (4+2+5+4+5+6+7+8)/8=5,1 
����. 

&	��(���!� ����� ��� �������� ������ 	 �!�	�	� ������� ��	���������	��� � ��� ���)�� ���-
����� ��	���	����� �����!' 
�	�	�, �.�. ����(��� �������	 
���� ����	������� �	 �������� 	���	(-

�	� )���!. 

��	�� ���� �	���� �. &	����� – ���	�� �	���	� – ��
������	� (�����������). &	 �����* ���-

�	�����	� 5�$ «����	�	�», 
	� )�* ���	�� ���������*� �������	�� � ��*������� ��	����� 

(����� �����)�!� �� ����',  ��������!� �� �������*2�', ������!�, �	�4���!�, ���	��!�), �	�	-

�� �	��� �������  ����� �� ������� ��������!, ��	���	���� �	 �������	��	� ��'�	�	��� �������. 

� ����	�� ���*�� �����!� ��	���	������, ����� ��� «�	����� �������», «��% – 3», $$$ «"�	
��-

�	���	��», «1������ », «��*����� – �	���	��», 5�$ «-���» � ��, �	�	�!� 	
����*� 
	� )��� ��	-

���	�������!�� �	2�	���� � �!����*� �����!� 
�	�� �� ������� ��������! �� �!���. � ����	-

2�� ���� ����� ������ ����� ���	���� ��	�����. ���	�� �����!' 
�	�	� �	������� 	�	�	 5 %  

� 	
2�� 	
4��� �!���. ���	�����*� � �	���*: ������� (33 % � 	
2�� 	
4:�� ���	���), ����� 

(29 % � 	
2�� 	
4:��) � ������ (8 % � 	
2�� 	
4:��). &	3�	��, ���	�� �	���	� – ��
������	� ��-

�� �� � �� ������� �(��!���  ��� 	���������� �	��������	� �	����� ��������� �	 �!����� ����-

���!' �����!' 
�	�	�. 

 ��	��* �!�	(��* ���� ,	�����*� ��� ,���	��. 

1. ���	��	��  �	���
������ � ��	������ – ��
�������� (9 
���	�). 

/�� ���	�� 	��������� ��� �!�	��, ��� ��� ����	��������� �����	������ 3�	� ��	������ �	 

�!�	��!� ����� � ���������	� ������� �	 ��	�	�! �	�������	�. 

2. %�	���  ��� �� �	���! – ��
������! (5 
���	�). ���� �	 �!
	� ������ �	��������� 	��2����-

���� �	 ��	��* ��� ����� �������	�	�, ��*������	� � �������	� ��	�������. +���� 	
���	�, ��	-

���  ��� �� �	���! – ��
������! �	����� �	�	������ �!� ��������� �!� �	���� �� �	���
����. 
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����� 	����� ���	�! �	����� �	���	� – ��
������	� �	������ (9+5)/2=7 
���	�, (�	 ����-

������� ��� ����* ���	�� �� ��	���	����� �����!' 
�	�	� �� ������� ��������!. 

+���  ���� �	���� �. &	����� – ��	�	
�	��  �	����2��	� ����	���  ��	� ���	�� �	����	� 

��� �	 ��	�	�! �	����2��	� �������	�	, ��� 	� �	����2��	� �	�������*2�' �������. &	����2��	� 

�!�  ��	�	, �	��� ��� �	����2��� �	�������*2�' ������� �����������! ����	���� ���������-

��, �!�����*2�' �����!� ����� � ��(��. 

����� 	����� ������� �	����2��	� 
���� �����*2��: 

1. �	��	��	��  �����! �������	�	 �!�  � �	�������*2�' ������� �	��� 	�����(���!� '�-

������ (9 
���	�). 

2. %�	���  ��� � ��(����	 �	�������	� ��	������ �!� , ��������	� � �	�������*2�' (6 
���	�).  

����� 	����� ���� �� �!�	(�	� ���! �	������: (9+6)/2=7,5 
���	�, (�	 '������������ ��� �	� 

������ �	����2��	�.  

6������� ���� �	���� �. &	����� – ��	�	
�	��  �	��������� ����	���  ��	� ���
	����. ���-

����� �	 ��	�	�! �	���
������ 	��������� ��� ������� �����*2�' ,���	�	�: 

1. %�	���  �	���������� �	������� �!' �	���
������ �	 �����* ����	�����	� 5�$ «����	-

�	�» (6 
���	�).  

2. ������ �	��������� 	
���	�����*� �' ��������� � ���� � 3����������	��!� '�����������-

��� �������	�	� � ��*������	� ��	������. /�� �	���! – ��
������! 	��	��� ���(���� ��* �	�* 

�!��� �����!' 
�	�	� (9 
���	�). 

3. 6��������� �	��  �	���
������ � ��	��* ��� (9 
���	�): ����� ���������	�	
�	��  ������-

�� �	���	���	�	 ����	�� 	
���	������� ��	 �!�	��* (��������� �	��  � 	������!� �����. 

4. �	���� � ��,	������ 	 �	����' (4 
����) �	����	(�	 )��	���. 

5. %�	���  �	������� ��	�	 ���	�� (6 
���	�). &��������	�	
�!� ���	� �� ������������* ��	-

�����* ��'	���� �� ������� ��	���, �	��� ��� �	������� �!� – �� �!�	�	�. 

����� 	����� ������� �	 ��	�	�! �	��������� �	��� 
!�  ��2�������	: (6+9+9+4+6)/5 = 6,8 


���	�. 

&�� ���� �	���� �. &	����� – �	�����(����	 ��2�����*2�' � 	������ ���������� ������� 
	� �����*2�' ,���	�	�.  

1. %��	�(��	��  ��������� � 	������ �	 �	��� 	
4��	� ��	���	����� (3 
����): ��	���	����	 

�����!' 
�	�	� ��
����� ��	���	�������!� � ��'�	�	��(����� �	�������.  

2. %�	���  �	���������� ��	���	������� �	 �	���	���	�� ����	�� (4 
����), (�	 '������������ 

������	���� �	� ������������� ��	���	������� �����!' 
�	�	�.  

3. �!'	��!� 
�� ��! �� 	������ (6 
���	�). &	� �!'	��!�� 3�	�	��(������ 
�� ����� �	��-

��*�� ��������, ������!� � 	����	� 	� �!�	�	�����������	����!' �����	�, 	�������	����!' �� 

�!���� �����!' 
�	�	� �� ������� ��������!, ������! �� ����	��������* ��������� �� �!���� 

��	������ �����' ���	�, ��'��������!' �� �����		
��
��!��*2�� 	������. 

4. &�	����	�� ��,,��������� ��	���	������� (3 
����). /�	� �	�������  	������� ��	�	��-

������	��  	��	��	� ��	������ ���������� – ��	���	������� 	������ �, ����� 	
���	�, �	��	��� 
������  �!�	�! 	 
	� 
� ��	���	������� �� 	���� �!� ����	�! �!��� � 	
 ���������	��� �	�����(�-

���� � 	������ �		
2�. �������, ��� �	�	�	� �	��(����	 �	��,������ � �	�������	� �!)�, (��  

� 5�$ «����	�	�», �������� ���	���	 
! �� � ��	 �	� ��. 

5. 5��������	��  ��	���	�������!' �	2�	���� ���������� ���!�	�� � 	
���	����� ����	� 

����������� ��	��������	� ��	������� (4 
����). 

������� ��	���  ���������	��� ������	�������	� �	��������� �	������: (3+4+6+3+4)/5 = 

= 4 
����. 

�������� �!� �	�������  �	�������	��	�	
�	��� �����!' 
�	�	� �� ������� ��������! �	 ��-

��� ����� ������� �!�	(�	� �	���������: (5,1+7+7,5+6,8+4)/5 = 6,08 
���	�. 

����� ���! �	��������	�	 ������� �������� ����*� 	 �!�	�	� ������� �	��������� ����� 

���������� �	 �!����� �����!' 
�	�	� �� ������� � �	���	���	� ����	��, 	 ������ ��2�����*-

2�' � �	������� �!' ���	� �	����� ����������. %�	���  �����		
��
��!��*2��	 ��	���	����� 

������ � �	(������ � �!�	�	� ���������	�� * �	��������� �����*� ���������	���* ����������� -

�	��  ���������� �	 �!����� �����!' 
�	�	� �� ������� ��������!, (�	 ������� �(��!���  ��� �' 

������������� ��� ��'�	�	��(���	� ���	���������.  

 

#�#-�$"����60���= �&��$� 

1. �������!� 	��� � ����� �� ������� �	��!, ���, 3����*����� ��
��  [/�����	��!� ������]. – ��-

��� �	�����: http://dverokon44.ru /shop/index.php/?p=1&SID=51aabb6ce691a58bfab6a3c62a1e2e73).  

 

 

 

 


