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� ��$����� ���	��������	� � ��	���	����� �����	!	 
���� ����6��&�� �	����	$�	 �"�	��� 
���
	���� �	 ����$�& ��$�	�, �	�	�"� ���&� �� ��	$�	���"� � ��*	�������"� ��	����� ��������" 
� 	������&�, ����� 	
���	�, ��$����	 !	�	�	� ��	������. ����������� �����	���'  ��	$�	���"# 
��	���� � ��$�	���	��� ��������" �	�����2���� ������	������ 	��$�������"# � ����
�2�"# ���	-
�	�. �	����	$�	 �	��	
�	 �	��	�" ����� ��	��	�	��	���� ���	��� ��������" �� �	���' ����!	-
��� � ���!�� �	�������� ��	$�	��� ��������" �����	����" � ��
	��# �.�. ���%����	!	 [1], �.�. �	-
�	���	�� � �.,. 7�
��	�	� [2], W. Cucera [3] � ��. ���	�"���' �� �	��$���"# �����'����#, ���	���� 

"�� �����	2��" �����$�"� ���	�" 	����� ����� ����	��*���� – ��$�� �� ��	$�	���"� ��	����� 
��������". /	!����	 ���
	����� �	�������	-��#��$���	� �	���������� �� 
	�'%������ 	��$���-
����"# ���������� ��������� ������'�� �	����	��� �"�', � #	�� �	�	�	� � �������	��� 	� ���-
���	�, �	��	��, ������	!	 ����	�	2��� ��$�	� � ���!�# ��������	� �	�����"� ���	�	� ��	!�	��-
����� ����3� ��	�	
�	��' ���������. � �	 2� ���� ������ 	�"� ��%���	� �	����	��� ���	����-
����	� �	 ��	$�	���, 	��	����	� �� ���	����������	� 	���������� �	��� ����!	��� ��� ��!�
� 
��	�' �	�	�	� �	 ������ [4]. ��	�	� ��	�	
 ����� 
	��� �������"�. �����	 �� �������� �����	 	� 
�	��	��� �$���' 
	�'%�����	 *���	�	�, 	���"��&3�# ������ �� ��	$�	���"� ��	����� ��������",  
� �	� $���� – 	�	
���	��� ����	���	���, ���	� � ���	� ��!	�	���.  

/ �$��	� �"%� ���	2���	!	 ��� ��	������� 4�������	� 	����� ��$����� ���	��������	�, �	-
!����	 ����� ��� «���
���» (!. �	���	��), � ��$����� 	��	!	 �� 	��	��"# �	��������� ��	$�	��� 
��������", ��������	� �� ��!	�	����� �����	!	 
����, ����� �	���' ����!	��� ��� ��!�
�. �
6-
���	� ������	����� �����' 	
����"� ���	��������" #�	��"# �	�	� – ��' (Picia abies) � �	��� 
	
"��	����� (Pinus sylvestris), ��	�������&3�� � ��#��!��'��	�, �	�	!	���	�, )���	���	�, ���	�-
��	�, ,�2�!	�	���	� � �	���	���	� 	
�����. � #	�� ��
	���	��"# ���"����� �� ����	� � 12.02.2010 
�	 20.09.2012 !!. 
"�	 �����	����	, $�	 ��� ���	��������" ���������	 	� ���	�� ��	��������� �	 
�����"� ��*����� (��$��, ���3��", ��	��"� �����%��, !��
�"� �	��2��� � ��.) �		��������&� 
��#��$����� ���	��� ��� «��/���/» ������ � ��� 	���$����, $�	 	��	��"� ���$��� �	��������� 
��	$�	���"# ��	���� ���	��������	� – �	��� ����!	��� ���	��������	� ��� ��!�
� � ��	��	��� 
	���������"� ���'���&��  � �������	��� 	� �	���	��� � ���	�� ��	���������. 

� ��$����� ������� � ��
�. �����������" �����'���" ��#���$����# ���"�����, �"�	�����"#  
� �		��������� � ��/( 21554.1–81 « ��	��������" � ��!	�	���. ���	�" 	��������� �	��� ����!	-
��� ��� �����$���	� ��!�
�» [5].   

������" ���	��������	�, �� 45×120×2000; �	�	�� �	���; ���2�	��' ���	��������	�, % 12,3; 
�	�� � � �; �#��� ��!��2��� 	
����	� – 	��	�	$�$�� �	 ������. ���������� � ����������": ��%��� 
���"�����'�� �)-1 � ������� 5000 ,, %���!��������' �	 ��/( 166–80 � �	!��%�	��'& �������� 
0,05 ��, 4�����	���!	��� GANN HT6, �������	� $��	�	!	 ���� �	 ��/( 577–68 �� �������� ��	!�-

� � �	!��%�	��'& 0,01 ��. 

�������'�	� � ��������'�	� ���$��� �������"����	� ��!����� ��������������' 320 , � 960 ,; 
�����3���� ��!����� IP = 640 ,.  �	!�
 ������� �������	�	� $��	�	!	 ���� ��� �������'�	�  
� ��������'�	� ���$���� ��!�����. �����	��� ��2�� �������� 	�	� L = 1200 ��. ��������'�	� 
���$���� ����2��� ��� ��!�
� D = 5 � �. 

� �		��������� � ���
	������ ��������� [5] �	���' ����!	��� ��� �����$���	� ��!�
� (E) � 	�-
��!������ �	 0,001 � � �� ��2�	!	 	
����� 	�������� �	 *	�����  
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!�� IP – �����3���� ��!�����, ,; L – �����	��� ��2�� �������� 	�	�, ��; b – %����� 	
�����, ��;  
h – �	�3��� 	
�����, ��; If – �����3���� ��	!�
�, ��. 
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��*."&�  

5��$��� ��	$�	���"# �	��������� ���	��������	� �	��� � � � 

,	��� 	
����� 
/	�� � /	�� � 

 ����3���� ��	!�
�, 
�� 

�	���' ����!	���, 

� � 
 ����3���� ��	!�
�, 

�� 

�	���' ����!	���, 

� � 
1 2,79 9,062 2,15 11,760   

2 2,87 8,809 2,49 10,154 

3 2,58 9,800 3,61 7,004 

4 2,52 10,033 3,53 7,163 

5 2,30 10,993 2,68 9,434 

6 2,26 11,188 2,66 9,505 

7 2,75 9,194 3,17 7,976 

8 2,80 9,030 3,09 8,182 

9 2,43 10,405 3,05 8,290 

10 2,43 10,405 3,07 8,236 

11 2,76 9,161 3,72 6,797 

12 2,81 8,998 3,79 6,671 

13 2,14 11,815 2,31 10,945 

14 2,10 12,040 2,43 10,405 

15 2,23 11,338 2,91 8,687 

16 2,13 11,870 2,77 9,128 

17 2,34 10,805 2,50 10,114 

18 2,34 10,805 2,42 10,448 

19 2,62 9,650 2,57 9,838 

20 2,51 10,073 2,60 9,725 

/������ 2,486 10,274 2,876 9,023 

/������ ��������-

$���	� 	���	����� 0,253 1,052 0,488 1,456 

�������� 0,064 1,107 0,238 2,119 

�	4**������ ��-
������ 10,18 10,24 16,97 16,14 

 

 �� ������� �	��$���"# �����'���	� ����	, $�	 ���$��� �	��� ����!	��� ���	��������	� 
�	��� � �� 12,1% ��2�, $�� ����	!�$�"� ���$���  ���	��������	� �	��� �. �����'���" �	�	������'-
�"# ������	�����, �	��$���"� ��� ���"����# ���	��������	� �	��� �, 	�	
����"# �	 �������� 
«����$�� ��$�	� � ����2���	� �	��», �	������, $�	 ������� ���$���� �	��� ����!	���, � � �� ��# 
	�����	�' ���$����'�	 ��2� – 6,95, ��� ���$���# ��������������$���	!	 	���	���� � ��������� �	-

	����������	 0,907 � 0,822; �	4**������ �������� 13,05%. -�� ����"� 	
	��	�"��&� ���
	���� ��#-

��$����# ���	��� 	��	�����'�	 	�
���	��� ����# ���	��������	� ��� �"����� �$����	� � ���	�����-

�"�� ��$���� � ���!��� �	�	����, ���$����'�	 	���
�&3�# �	����������"� 4������". �	2�� 

"�' ���2� ������ �"�	� 	 �	�, $�	 ��� �	
�&����� ���
	����� � ������'�	� �	����	��� ���	����-
����	� 	
����$������ �	��	2�	��' 	�
	�� �"�' � ���
���"�� �	��������� �	 ��	$�	���.  

� #	�� 4�������	� 	����� ���	��������	� �����	����	, $�	 �"�'� �� ��#��!��'��	� 	
����� 

����� 
	��� �"�	��� (�� 19,7–44,3%) �	�������� �	 �	���& ����!	��� ��� ��!�
�, $�� �"�'� �� ���-
!�# 	
������. /��"� ������ ���$��� �	��� ����!	��� ��� ��!�
� �	��$��" ��� ���"����# ���	��-
������	� �� ����	���	� � ��2�!	�	���	� 	
������. ���	�"���' �� �������"# ������������# 	 ���-
�	���	���� ��������", ����� �����'���" �	2�	 	
6����' 
	�'%�� ��	��	��'& � ����	��	��	��'& 

��������", ��	�������&3�� � ������"# ���	��# ���	�����	� $���� �	����.       

� ���	� ������	 ����&$����, $�	 ���$��� �	��� ����!	��� ��� �����$���	� ��!�
�, 	��������-

�"� 4������������'�	, ��#	��� � ��������� 	� 10,65 �	 14,81 � � � �		���������� ��������������$�-
���� ����"�, �	��$���"� 0,))��� �� ��������" ��� (9,6 � �) � �	��" 	
"��	����	� (12,2 � �), 
��	�������&3�# � ��#��!��'��	� 	
����� � 0������'�	� ���	�� .��	�����	� $���� �	���� [6].  

 ��	��������", �	��$���"� �� ��������", ��	�������&3�� � ��#��!��'��	�, �	�	!	���	�, )��-
�	���	�, ���	���	�, �	���	���	� � ,�2�!	�	���	� 	
����# �	������	� ���������, ��	�����	�&� 
���
	����� ��������� JAS 235 �	 �	�������& «�	���' ����!	��� ��� ��!�
� �	 ������»: �	�������� 

��	$�	��� E105÷F300 �� 
���� ���%���	!	 ��$����� � E105÷F345 �� 
���� 	�����	�	!	 ��$�����, 
�.�. ������� ���$���� �	��� ����!	��� ��� ��!�
� 10,5� �, �������'�	� ���$���� – 9 � �.   

�/0��:  ��������� ������'�	� �	����	��� ���	��������	�, ��� 	��	!	 �� 4������	� ��	��-
�	�������	!	 �	���	� ��$����� ��������" �� ���������� ��� «���
���» !. �	���	��, 	
����$����� 
�"�	������ ���
	����� 	��$�������"# � ����
�2�"# ��������	� �	 �	�������& ��	$�	��� – �	���' 
����!	��� ��� ��!�
� � �	��	��� ��	���	���' �����"� 
��� ���
���	!	 ��$�����. ,��
	��� �����	$-

�����'�"� ����� ���������� � ��	���	����� �����	!	 
���� ��������", ��!	�	�����	� � ��#��-

!��'��	� � �	�	!	���	� 	
����#       
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/�3�����&3��� 	��$�������"�� � ����
�2�"�� �	�������"�� �	��������� � �	��������	�-

�"# ���	��������	� �	�������� �	��$����	 !	��$�"# ��	�� � 1 �� %����", $�	 �	��	��� �	�����	 
	�����' �# ��	$�	���"� #�������������. 

)������	 [1, 2], $�	 *���$����� � ��#���$����� ��	����� ��������", �� �	������� ��� �&
	� 

4���!���$���	� �	��������� ������� 	� ����	- � ���-
�	���	��� � ������	� ���������"# 4������	�. /�	-
�	
�	��' ��������" �	��	�����'� �������& ��#���-

$����# ��!���	� ������� 	� 
	�'%	!	 $���� *���	�	�, � 
�	� $����: ��	��	���, ���2�	���, ���������� �	�	�	� 

��������", %����" !	��$�	!	 ��	 � �		��	%��� 
������ � �	����� ��������" � !	��$�	� ��	�, �	�	�"� 
�����" � ���&3���� !�	�������$������ ���	��-
�� � �����$�" � ��������" ����	!	 �	������. ,� ���. 1 

�����������	 ��������� ��	��	��� ��������" �	��" 

+����!�����	� 	
����� � ���2����
����	� �	��	��� 

�	 �������� � �"�	�� ���	��. 
�"�	�����"� ������	���� �	��	���� 	�����-

���' ��	��	��' �	��" � ���2����
����	� �	��	���, 

�	�	�� ���'����� � ���	��# +����!�����	� 	
����� � 
������	�� 	� 440 �	 640 �!/�3

.  

����� [4], ��� 	
����	����� �����		
��
��"-

��&3�# ����������, 
"�	 �����	����	, $�	 ��	�-
�	��' �	��	�"# ���	��������	� ��� ���2�	���  

10–12% �������� � �3� 
	�'%�# �������# 	� 350 �	 
650 �!/�3

.  ��������"� �����'���" �� �	!�� 
"�' 
	
6����" �����$��� �	 ���!	�	���2���� ��������" 

�	 �"�	�� � �������� ���	�� ������ � ���
�&� �����'-
�"# ������	����� ����	- � ����	���	��� �������- 

�" (������	� !	��$�"# ��	�� � �# ������ � �	��- 
��� �	�, ������	� �	�	���� ���#��� � �	�3��" �# ���-
�	�). �"�	�����"� ������	���� (���. 2–4, ��
�.)  
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