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�"�	�": 

1) ���&�� ����"� �	�#	�" ��� 	���������� ����$��" �����" ��	!�
�, #����������&3�� 	�-
��	����� 	� ���	������	���; 

2) ���
���� ����������� �	�������"# �	������	� � ������	�� �	�� 	!����$��� ��*���	� 
	
��
	���, � $����	���, ����$��" 	���	���� 	� ���	������	��� � �������&3�# ���������# �� 
��������� �# � ����		
����& (��� �������	��� 	� �"��� ���������� ��	������: �� 4���	�� ��� �� 
���������!	 �	�'�	����); 

3) ��	
#	���	 �����
	���' �����& ���	���� �������� 	���	���� 	� ���	������	��� �� 
����"# ���	� ��	������, ����	� 
	��� 3 ����	�; 

4)  ���
	��� �����		
����"� �� 	��������	!	 (� ��	����� ��
	�") �	���	� 	
����"# ���	��-
������	�, �	��	2�	, ������� �$����' ���	�" �: 

- ����������� �����" � ��$����� ���	������	� 
��" �� ��	������ ����	� �	 6 �, � ��"%� 6 � – 

���	����$����# ����	����  � ��������� �# �	$�	���; 

- ����������� �����	����	!	 ������ � �������, �	��	�&3�!	 	�����' 	���	����� 	� ���	��-

����	��� 	
��# ��	�	�. 
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��*���	��	�� – �	�	����	��' �������%�&3�# ���	�	� �	���	� ��������	�, ���	�'��&3�#� 
�� 	
����2��� ����%���� 	��	�	��	��� ����	��������", 	���	����� #���$���	!	 �	����� � �.�. 

�����$�&� ��'�������	��&, ����	$���	���& (���	������&), ��*��������&, �&�����������& �����-

����& ��*���	��	���, � ���2� ����!��	-, !����-, ����	��*���	��	���. ���	�����"� ���	� 	��	��� 



�� 	���������� �	
������"# ���
-��� ���	�	� �����&� �	�3��
�	��	2�	��� �������� � 	��	�
�	�����	� ��*���	��	��� �	2�	

 (*�. resonance, 	�
�"��2����"# �	��
����, �	�	�	
�	�"� ���$���� (���	�����"� $
�" – 4�	 ��%' ��������� ���	�
� ���������� (�	
������	�) $���	
�"�����' �/��� ������' ��2� ���'

)��	�'�	����� ����	$���	
���	����'�"# ������� 4�	�	��$�
�"# 	�	��"# 
�	�	�.  

�� �	�
�2���� ������$��
�	��
�� � �����	�����	� �� ��!	
Frequency Generator v 1.0., �����
	

 

�"#. 2. ��
	$�

�"#. 1. )��"�����'�� �����	��� 
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���	�����"# $���	� ����!�# �	��
���� ��� �	�
�
�3��� ����	� �������$����# � ���	�	�"# ��������
��	� ��	�	�" �	$�	��' �������� 	�	�	 1%. ��	��
	2�	 �"���' �	�" �	��	��	��	!	 �	��2���.  

, 	� ���. resono – 	������&�') – ������ ����	!	 �	
	�	�	� ��������� ��� ���
��2���� $���	�" ���%��!
�"� $���	���), 	��������"� ��	������� ������"
�	�����, � ���$��� — �	�������� ���%��� (�	�
$���	�	� �	��
����'�	� ������".  �� �	�	3� ���
� ���'�� ���
"� ����	��$����� �	��
���.  
$���	��	!	 ������	�� ����	�"# �	�� �� �	���	�
	��$�"� � 4**������"� ���	� �������%�&3�!	 �	

�� ��	������ 4����������� 
"��
�	��� �����	���, ��� �	�	�	� ����������

�	��, ��!	�	�����"� � ���	��# ��	���	
��������: 

1. ���	���	�$��� �	��������, 	������	
2. ���	���	�$��� �	��������, 	������	
�����). 

3. ���	���	�$��� �	��������, 	��	����
4. ���	���	�$��� �	��������, 	��	��
(�	���� �	��������). 
5. ������	�$��� �	��������, 	������	�
6. ���	���	�$��� �	�������� ���#�����
7.  ������	�"� 	�	��"� 
�	�  � ���#����
������"� �����	�����	�.  

8. ������	�$��� �	�������� ���%��	� 	��
���$����# �	��
���� 
"� �������� ������$����� �	
� ��!	 ��	!����	� �� !�������� ��!���	� �����$�"
����
	����	� �	������� /ognaxo. ��
	$�� 	��	 ����

 

�
	$�� 	��	 ��	!����" Two channels Frequency Generator v 

 

 
 

�	�
�2����� �# � �������. 

������$����# �������.  �� 

�	�� �	!	, ��� �	�	3� ��-

	!	 �	�������� ��������" 

�%��!	 �	�������� � ���	-

���". �����$���� �������-
� (�	�
�2��&3��) $���	�"  

� ����� ���	����� �	2�	 

���	� ��$����� ��	���	-

�!	 �	���	� ��$����� !	�	-


"�� ���	�'�	���� ��
	��-
���� �� ���. 1 � 	�	��"� 

	���	����� �����$�"# �	�-

����	� 	���������. 
����	� 	��������� (���!�� 

	������"� �����	�����. 
��	������"� �����	����� 

���	� 	���������. 
������"� �����	�����. 
#������"� ��	*���� 	��	-

	� 	��������� (1 + 2 ������). 
��� �	������, ���&$�&3�� 

��$�"# $���	� Two channels 

�����������	 �� ���. 2. 

 

 v 1.0. 
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 �	#	� $���� 	�	��"� 
�	� ����	�"� �	��", �	�
�2��&� � ������� �	��
���, ��� �	�������� 

$���	�" 4��# �	��
���� � �	
������	� $���	�" �	��������� 	�	��"� 
�	� ���	������, ��*����"� 

���� ����	���� ���	$���	� ��"%��	!	 %��� � 	
����2������ ������'�"� �	�����	�.  

 �����!���� ���	���� �����
	���� �� �	�"%��� ��$����� ��	������ � ����	����3��� ���-
������$����# ����%���� ��#�	�	!�� ��� ��	���	����� 	�	��"# ������. ��	
���	��'& ���	�� ����-
� �!	 ��	��	�� � �	�����	��', �.�. �� ��	������ ������� �� ��2�" �	�	!	��	3�� ���
	�" � ����-
������". 

� �����'���� ��	�	���"# ���"����� 	�	��"# 
�	�	� 
"�� �"����" ��	!	$������"� ��*���" 

(����%���� ��	��	��� �����	�� ���	�	�, ��*���" 	��������, 
��� �����), ���������� �	�	�"# �	��	-

��� �	�"���' ��$����� %��	 � ����	 ��	���� 	�	��"# 
�	�	�. 
� #	�� ��	������"# ������	����� 
"�� 	��������� �	��	2�	��' ���	�'�	���� ����	$���	��	!	 

������	�� ����	�"# �	�� �� �	���	� ��$����� ��	���	-���	����'�"# ������� � �	�	3'& ���	�����.  
��*���", �"�����"� ����"� ���	�	� – �	2�	 	������ � ���"�"�, ���!��� ���������� 	���-

�����' �# �����������'�	. 

��
���� �	����������	!	 4������� 	�	��	� �	���������, ��� �	�������� ���������� $���	�" 

�	��
���� ������" � ���	
����&3�� $���	�	� ���$�	!	 %���, ����� ���	$���	� �	�	������'�	!	 
%���, $�	 ���2��� �	�*	�� � �	��3����. 

��*."&�  

�����'���" ���"���� ���	�����"# $���	� 
A �	�������� A 

����-
�� 

1���	�� 
���	���-

��, �� 

�
6��� 
�������	-

���� 

1���	�� 
���	���-

��, �� 

�
6��� 
������-

�	���� 

1���	�� 
���	���-

��, �� 

�
6��� 
������-

�	���� 

1���	�� 
���	���-

��, �� 

�
6��� 
������-

�	���� 
1 ���	���	�$��� 

�	��������  
	��	������"� 

�����	����� 
(��������  �7) 

3 68 �����	 142 
��2� 
���� 

    

4 39 
�����, 

�����	 
55 ����� 62 ����� 135 ����� 

6 64 ����� 129 �����     

9 65 �����	 60 �����     

2 ���	���	�$��� 
�	��������, 
	������	� 	�-
�������� (%��	-
��� �����) 

1 107 ����� 86 �����	 70 �����	   

2 57 
�� ��	��	 
���2��� 
����' 

116 �����     

3 107 

�� ��	��	 

���2��� 
����' 

70 �����     

4 106 
�� ��	��	 
���2��� 
����' 

73 �����     

5 100 

�� ��	��	 

���2��� 
����' 

105 �����     

6 110 
�� ��	��	 
���2��� 
����' 

73 �����     

7 68 �����	       

9 50 
�� ��	��	 
���2��� 
����' 

110 �����     

3 ���	���	�$��� 
�	��������, 
	��	������"� 
�����	����� 

1 50 
�� ��	��	 
���2��� 
����' 

      

6 45 
�� ��	��	 
���2��� 
����' 

      

9 53 
�� ��	��	 
���2��� 
����' 

      

5 ������	�$��� 
�	��������, 
	������	� 	�-
�������� 

1 63 �����       

2 66        

7 69 
�����	, 

����� 
      

8 132 ��$��       

2 138 �����	       

8 58 

�� ��	��	 

���2��� 
����' 
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�
��� �
������� ����
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	�������	
	��-
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�
��� �
������� ����
���������� ���� � �������������� ����� ����
 ����
�
���. 

 

/��	����'�"� ��������" �� 	��	�� �������'�"# �2�3�# ������&� ����3�� ����	 � �	���-
����	� ��#��������	-���	����'�	� ��������. )# %��	�	� ���������� 	
������������ ����$��� ���-
$����'�"# �����	� ���������'�	 ��%��"# � �	�����"# �"�'��"# ��������	�, �"�	���� 4����������-

	��"�� #���������������, �	��	2�	��'& ��	�����	��' ����		
����"� ���
	����� 2���3�	!	, 

!��2�����	!	, ��	�"%����	!	, ���'��	#	��������	!	 � �������'�	!	 ���	����'����, � �	� $���� 
�	�����	!	 � �	��	��	!	. ��	�� �	!	, ����� ������� �	2�	 ��������' ����		
����"� *	���  
� ���%�&& 	������, 	�� #	�	%	 �	���3�&�� � ���!��� ����������� � ��������. (�#�	�	!�� ��	-

���	����� �������"# �	��	����	��"# ��������	� �� 	��	�� �������'�"# �2�3�# ���������'�	 
��	��", ���&� �����& 4���!	���	��', �# �	2�	 ��#������	���' � ���	�������	���'. 

� �	������� !	�" � 	��$�������	� ���	����'�	� �������� �	�������� ������� � ���������&  

� ��$����� �2�3�# !���	�"# ��������	�. -�	�� ��	�	
������ 4�	�	!�$�	��', �"�	��� �	�������� 

�	2��	
��	����	��� � 	!����	��	���,  	��	�����'�� ��%������ ��������	� �� 	��	�� !���	�"# �-
2�3�#, � ���2� �	��	2�	��' ���	�'�	���� �����"# �������'�"# ������	� �� �# ��	���	�����.  
� ����� ���������� �	2�	 	������ #	�	%	 �������"� !���	����2�$�"� ����" (�/ ), �	�	�"� � ��-
��	3�� ���� ��	�� ���	��"��&� �"�	� ���	����'�"# ��������	�. )��	�'�� ����	���& ��	�	
-

�	��' !���� ����"���' ����%�&& ���2�	��' � �	��3����, � ��� ���	������ – 	������', �/  ����� 
�����'�"� ��������	� �� �	����� �	�*	���	!	 ����	������� � 2��"# �	��3���#. 

/�3�����&3�� ����� ��#�	�	!�� ��	���	����� �� 	
����$���&� ��	
#	���"� *����	-

��#���$����� ��	����� �/ .  �	���	����	 �/  	��3�������� �	����#�� ���	�	�, ��� �	�	�	� 

���2�� ���%���� ����� !���	�	!	 �2�3�!	 � �������"# ����2�� ����	��!���� �� ����'�"# ���-
��#, �	��� $�!	 ��������� � �"��%������ [1]. 

� .��	�� ����3�� ��	���	������� ����# ���� ����� ������� �	����� BINOS GmbH. (�#-

�	�	!� 4�	� �	����� ������$���� � �	��	�� �� �����&3�# 	�������: ��!	�	������ ����2��, �����-
����� �� *������ (���������� � !��
� ����2��), ����	�, ��%��, ��!����� 
������, ���%������, *	�-

���	�����, �����	�����, �������������, %��
����	�����, ��%��, 	
����� [2]. 

� ���� � �	���
�	��'& �	������	!	 �"��� � ���	����'�"# ���������# �� 	��	�� !���� �  �%�-
�����	� !���	�	� ���	�� �	����� �	�"� ��#, 	
	���	����"� �������'�	 �� �"����� !���	����2�$-

�"# ����. ,� ����"� �	����  �5 «���	�-1» ����� ����������"� ��	���	������� 4�	!	 ��������� 
� �	����. )# ��#�	�	!� ����&$���� � �����&3��: ���!	�	������ 3��", ��!	�	������ ����2��, ��-
���'$����, ��%��, ���%������, *	��	�����, %��
����	�����, �����	�����, �"���2��, ���
	� %��
�-
�, ��%��, 	
�����, *	��	����� ������, %��*	��� [3]. 

� �"%��������"# ��#�	�	!�# ���	�'��&�� ��%��'�"� ����	�����, �	�	�"� �� 	
����$���&� 
����	����	� ��!�������, �� ��&� �	��	2�	��� ��!����	���� ��	����� �"�"#���, � �����	 ���2�	-

���"# ��������	�, $�	 ����	��� � �	�����	����& ���������# ����2���� � ��*	������ � �#��%��� 
*����	-��#���$����� ��	����� !	�	�"# ����.  �����!���� ��	���%�����	����� ��#�	�	!� ��	��-
�	����� �/ , ����&$�&3�� � �����&3�� (���.).  

��������� � ���� ����	�"# 	�#	�	� �	������� � ��
����'��& ��%��� 1. ����� $�����" �	��-
���'$�&� � ��	
���� 2 � �������&� � 
����� �� #������ ����2� 3, �� �	�	�	!	 ����2�� �	���	���-

�	 �	������� � ��������' 7. /&�� 2�, � ��������', �	���	���	 �	����� !��� �� ���	��� 5. ����� �3�-
���'�	 ������%������ � � �	��$����& ����' �� ���	��� 6 �	��&� ���$���	� �	��$����	 �	�" � �� 
���	��� 4 – ����������' �������� !����.  	��$���� ����' ������%������ � �	����� � *	��	�	$-
��& ��%��� 8, ���������� ���"��	!	 �	��� �� �	��	��# ��	���	���� � �	�	3'& 
"���	!	 ����	$�	-

!	 ������� 9. ����� %��
���� !	�	�"� �	��	�" �����"���� � �����, ����� �	��3���� � ���	��&  

����2�� 10 � *��������� � �	�	3' �������'�	!	 ��2���	!	 �������. /��	�� ����2�� �	 �2��"�� 


