
72 

 
�"#. 2. ���	��������� �	�	�" �	!�	3��� � 	
����� 2800 – 3000 ��-1 ��� �	��������� �	�"%���"# ����������: 

1 – 200 °/, 3 $; 2 – 200 °/, 4 $; 3 – 220 °/, 2 $; 4 – 240 °/, 1 $; 5 – 260 °/, 1 $ 
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��2�	!	����	� ���������� � �����
���� �	�� (!. .���) ����2����� �	����	$�	 ��	2�"� ���-
����. � �	2�����&, 	�	 �	���	 � ��	2�	� 4�	�	��$���	� �	�	2����. � 2012 !. ���2� *	��� �	������ 
– ��� «5��	� �� » – 	
����	�����'. ,� ����� �� 
"�	 �	����	 �	�	� ���������� – ��� «��2�	!	-
������ ���	� �� ». .��' 	��	���� �����'�, $�	 �	�����-�������� �	#����� �������� ��$�����. ��-
��� � ��#�# �"��������' �	��"� ��	�	
	� ��H��"� � ����#��H��"� ����" ���	� ( � (-/.  �	����� 
	���$����' 4�	�	!�$�	��'& – � ��	���	�������	� ��	����� ���������' ��#�	�	!�, �	��	�&3� �	�-
�	��'& 	
#	���'� 
�� ��2������'�"# ����&3�# ��3����. ,	�	� ���	�	����	 ������	 � ������%��� 
���, ��������� 	�!����	���' �	������ ��	������ �� �	�"� �"��� �������� �  ��
������ [1]. 

�� ��	�����, ��	���	���� �� ���	��, �	������� �� �������	���� �� ����� !	�	�	� ��	���-
���, !�� 	�� ��#	���� �	 �	����� �H 	�!����� �	���
�����. (�#�	�	!�$���� 3���, ��	���	���� �� 
���	��, ����������� �� 	���"�	� ������ �� #������ 3��". /��������� �#��� �������&3�!	 ��#-
�	�	!�$���	!	 ��	����� ��������� ��� «��2�	!	������ ���	� �� » ������������ �� ������� 1.  

������ �����'�	��� ��� «��2�	!	������ ���	� �� » �	�����, $�	 � ����	3�� ���� �� ��-
�	�� ������ ��#�	�	!�$���� 3��� � 	�#	�" ��	���	����� (��#�	�	!�$���� 3���, ����2��, 	�����, 
�	��), �	�	�"� ��	
#	���	 ���	�'�	���' � ��������'�	� �"!	�	� �	 �	����� �# !�����.  	4�	��,  
� ���'& ���������� �������"# 	�#	�	� � �	�"%��� 4**������	��� ��
	�" ���������, ������� 
�����	����' �	��	2�	��' �������� ��#�	�	!�$���	� ����� �	 ��	���	����� �������	!	 �	�����. 
 ����������	��' �������	!	 �	����� ����&$���� � ���	�'�	����� � 	
����� �	�����	-4���!���$�-
��	!	 �	�������, ��� �
�	�
��� � #���$����# ��	���	�����#, �	����	 �� ���!��	�, �� 	�	����� 2�-
�"# �	�	� ����� �2�!��� � ��
	�'%�# �	���#, ��$�# � ������#, 	�	����� 2�����	�	�	2�"# ��!	�	�. 

�� �	!	 $�	
" �������' ��#�	�	!�$����& ����& �	 ��	���	����� �������	!	 �	�����, ��	
#	-
���	 �"�	����' �"�'��	� ������	����� (���. 2, 3). 

/��������� �#���, �	���"��&3� 	
6�� � ����	 	
���	���� 	�#	�	�, �	�	�"� ���
�&� �����-
�����, ����������� �� ���. 3, �� �	�	�	!	 ����	, $�	 ��	
#	���	 ��������	���' 24,2 �"�. �3

/!	� (	�#	-
�" �����		
��
	��� 50% 	� ���	�	$�	!	 �"�', 	���� 3��" 3% 	� �H 	
3�!	 	
6H��, �����	�'����� 
3��� 26%). ,��� �����	��!���� ������
	��� ����	!	 	
6H�� �"�' � ���'& ��	���	����� �������	!	 
�	�����, � ���2� �	����� 	
	���	���� �� ��	���	����� �������"# �	�����"# !�����. 
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�"#. 1. /��������� �#��� �������&3�!	 ��#�	�	!�$���	!	 ��	����� ��� «��2�	!	������ ���	� �� » 

 

 

�"#. 2. ����-
����� �������&3�!	 ��#�	�	!�$���	!	 ��	����� ���«��2�	!	������ ���	� �� » 

 

  
�"#. 3. /��������� �#��� ��#�	�	!�$���	!	 ��	����� ��� ��	���	����� �������	!	 �	����� 

 ��	�	$���, 1,2 �"�. �3/!	� 

 

/	����	��� �	�������	�, 56 �"�. � 3/!	� 

0�# ���	������, 1,2 �"�. �3/!	� 0�# ��#�	�	!�$���	� 3��", 54,8 �"�. �3/!	� 

��!����� !	�	�	� ��	������, 0,48 �"�. �3/!	� 

0�# �������	!	 �	����� 
(,�	
#	���	 ������
	���'  

24,2 �"�. �3/!	�) 

������", 54,8 �"�. �3/!	� 

7������� 3��", 53,156 �"�. 
�3/!	� 

���!����� �	�������	�, 56 �"�. � 3/!	� 

26% 

?��� 	� �	����3��	�, 
27,6 �"�. �3/!	� 

 ��	�	$���, 1,2 �"�. �3/!	� 

/	����	��� �	�������	�, 56 �"�. � 3/!	� 

0�# ���	������, 1,2 �"�. �3/!	� 0�# ��#�	�	!�$���	� 3��", 54,8 �"�. �3/!	� 

��!����� !	�	�	� ��	������, 0,48�"�. �3/!	� 

��#	�", 2,244 �"�. �3/!	�  

������", 54,8 �"�. �3/!	� 

7������� 3��", 53,156 �"�. �3/!	� 

���!����� �	�������	�, 56 �"�. � 3/!	� 

 ��	�	$��� 

/	����	��� �	�������	� 

0�# ���	������ 0�# ��#�	�	!�$���	� 3��" 

��!����� !	�	�	� ��	������ 

��#	�" 

������" 

7������� 3��" 

���!����� �	�������	� 
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� ��	���� ���� �������������� ���������� ��#�	�	!�$���	� ����� ���	���	!	 ���	�� «�	�� 
����» – +�/-1500 [2]. 

� ��	���� �������������� ��� �������� ���������� �	��$���"# �	�����"# �������"# !�����:  

1) ��������� ���	������� �	���
����� �	 ���� 2200 ��
./� !�����, �.�. � ��
���	��	��' ��	��-
�	����� ���&$�&�� ������" �� ������	����	��� �	 /����- ����
��!�; 

2) ��������� �����"� �	���
����� ������ ��!�	�� �	 ���� 760 ��
./� !�����. 

 	�������� 4�	�	��$���	� 4**������	��� ��	���	����� �������	!	 �	����� �����������"  

� ��
����.  
��*."&�  

 	�������� 4�	�	��$���	� 4**������	��� 
 

,�����	����� �	��������� .�. ���. 
5��$���� �	 ��������� �	���
������ 

���	������� ��!�	���'�"� 
1. �	�	�� ��	!����� ��	���	����� �������	!	 �	����� � 9450 

2 0���  ��
./� 2200 760 

3 (	����� ��	����� �"�. ��
. 20790,0 7182,0 

4.  	��� ��
���	��	��' �"�. ��
. 5517,7 

5. �������'�"� ��	2��� �"�. ��
. 2701,2 

6. 1���"� ����	����	����"� �	#	� �"�. ��
. 4785 1919,0 

7. )����� 4**������	��� ��
. / ��
. 1,7 2,8 

8.  ���	� �	������ ���������� !	� 1,2 2,2 

9. �������� �	��� �	#	��	��� % 59 53 

 

�����'���" ���$��� ��������'����&� 	
 4**������	��� �������� ��#�	�	!�$���	� ����� �	 

��	���	����� �������	!	 �	�����, �.�. ����$��� ����!���'�	!	 4**���� ($���	!	 ����	����	����	!	 
�	#	��) – �	�	2����'��, � ������ 4**������	��� ����"%��� 1, $�	 ���2� ��������'������ 	
 4**��-
����	��� �������� ����	!	 ��	����. 

 �	������"� ���� ��#���	-4�	�	��$����� ���$H�" �	������, $�	 ����������, ������� ����& 

�	 ������
	��� �������"# 	�#	�	� � ���'& ��	���	����� �������	!	 �	�����, �	2�� �	�"���' 4**��-
����	��' ��
	�", $�	 � ����	3�� ���� ������'�	 �� ��� «��2�	!	������ ���	� �� ».  �	��� 
�	���"���� �"!	�� ��	���	����� ��� ���������� !����� ��� ������ ��!�	��, ��� � � �	�����	� �# �	 
!�����" � .��	�	�, ��� 4�	� 
���� �	����" �	�	������'�	 ��
	$�� �����, $�	 �	��	��� ������' ��	-

���' 
����
	���" � ��!�	��. 
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� ���
�� �������	���� !���������������� ������
	���� "����
-���������� � !����������
���� �	
��	 ��-

�
����
���� ��������
	 �� 
��
	� 	
�
����	
����� � �������� �
��
����. ���
���� ���	�������� ������ 
��
	-

��� ������������� ��������
	 � �������� �
����� �� �� 
��
	�. 
 

� �	������� !	�" � ��	���	����� ������� �� ��������" ��� 
	�'%� ���	�'��&�� �	�	�����	��-
�"� ���	����	$�"� ������". ���	%���� 	
6��� ��	���	����� ����# ���	����	$�"# ��������	� (+��) 
� 	
3��� �"����� ���	����	$�	� ��	������ � ������"# ������# .��	�" �����$��	�' �	 35…45 %. 

� ��%�� ������ ���	����	$�� ��	�"%����	��' �	�� �� ��	���	��� �	�	�����	���"� +��, 
	����	, �� ������	��& ������" ��	���� 
	�'%	� ���	������� ���	����	$�"# ��������	� ��	!�# 
����
�2�"# *���, ����� �	��	!	 �	 15% ������&� �	�	�����	���"�. 

,� ��!	��%��� ���', ��2�	�� ��	���	�����& ������� �� ��������" �������	, $�	 �� �	�	�����	-
���"�� ���	����	$�"�� ��������� 
���3�� � ��#�	�	!�� *	����	���� ��3���	-���	������"# �	�-
�����, ��� ���, � ��2�"� !	�	�  �	�"%�&�� ���
	���� � �	
�&����& �	�� 4�	�	!�� � ��	���	�����. 

�����	 ����� ��	���	������������ $���	 ��	�� �� ��	��� ����$� – �"
	� ��$�������"# � �� 
�	�	!�# ��������	� �� 
	�'%	� ��	�	�����, ������������	� �����$�"�� �	�!	�"�� *������ � ��-
�����, � ���2� ��������� 	�#	�	� ��	���	�����. )������	, $�	 �	�	�����	���"� ������" ���&�  


