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	����'�"# $����� ���� �"$������' ��� $���	�� ��	
	��"# �	��
���� ����" 	����	� � ��	����	� �	 
����. 

5������	��' $���	�" �	��
���� ���	�!	�'�	� ����" ��	����	� �	 ���� 	� �� *���$����# ��-
������	� �"$������' �	 *	����� (2). 

abEdF /))1(/(779,0 νρ += , ��                                                         (2) 

!�� d – �	�3��� ����", �; � – ����� ����", �; b – %����� ����", �; & – ��	��	��' ����", �!/�3
;  

E – �	���' <�!�, ,/�2
; 1 – �	4**������  ���	��. 

5������	��' $���	�" �	��
���� ���	�!	�'�	� ����" 	����	� �	 ����, 	� �� *���$����# ��-
������	� �"$������' �	 *	����� (3) 

)/1/1())1(/(453,0 222 baEdF +−= νρ , ��                                              (3) 

,� ���. 4 �	�����" �����'���" �	�����	���� �������	��� $���	�" ��	
	��"# �	��
���� ��-
�	�!	�'�"# ���� 	� �# �	�3��" ��� ����"# ��	�	
�# �# �����	���. 

 
�"#. 4. 5������	��� $���	�" ��	
	��"# �	��
���� ���	�!	�'�"# ���� 	� �# �	�3��" 

 

������ *���$���	!	 � ��������$���	!	 �	�����	���� �	���	� ��$����� �����"# �	��������� 

�����"� ���	�	� �	���"���� ��3��������& �������	��' *	��" �	��
���� ����" 	� ����$� � ����� 
��*���� (�����	���), � ���2� �������	��' $���	�" �	��
���� ����" 	� �� ������	� � �����$����'��& 

�������	��' $���	�" �	��
���� 	� ��	�	
� ��������.  ��������"� �����'���" ������	����� �	�-

����2��&� �	��	2�	��' 	��������� ��*���	� ����" �	 �����'����� �������� ��������	� �� �	��-

����, �	�����&3�# � ��� ��� �	��������� �� ��� ��#���$���	!	 �����	!	 �����'�� � �	!�� 
"�' 
���	�'�	���" ��� �����
	��� ����	���� �� �	���	� ��$����� ��
��'�"# �	��������� �� �����"# 
��������	�, ��������, �� �"�����  ����	� � �����, ����$�������"# �����"# �	��������, �����	�-
��� � ���!�# ��*���	�. 
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�$ ��.5��# 5. �
3� ��	3��' �����' ����	!	 *	��� ������" �	������� � 2012 !. 11,3 ��� !�, 
������	��' – 15,6 %. 5� 50 ��� ������	��' ������" �"�	��� �	$�� � 1,5 ����, � ����� ��������" –  

� 2,5 ���� � �	���! 1,83 ���� �3
. � 2013 !. 4�� �	�������� �		����������	 �	������� � �	����� –  

11,3 ��� !�, 16,1 %, 2,04 ���� �3
. � ������� �2�!	��	 ��!	���������� 	�	�	 17 ��� �3

. �� �	��"�� 
��*����� – ��������� ���	��������. (	�'�	 ��	
#	���� �	
������� �	�	������'�"# ������	� – 

�	�������	� ���	�'�	����� �������"# 	�#	�	� � �)�, ���� �	��	2�	��' �	��"�' ��*���� ��������" 

� �������, ��	�����	���' �����3�� �	���
�	��� �����		
��
��"��&3�� ��	�"%����	��� � ��	��-
�	����� ���� � ���	��	������ (��
�.), � ���2� – �� ��	���	����� 4���!�� � �����.  

��*."&�  

4"��'"$� 3��"-0��# 0� 3."  " 3".�'� ��"�.�0 0 �$��"�� 

A �/� 
 �	����� 

.�����"  

�������� 
�
6��" ��	���	����� 

2006 2007 2008 2009 2010 

1 �/  ��� �3
 1,329 1,641 1,622 1,316 1,471 

2 ��  ��� �3
 0,089 0,101 0,115 0,094 0,108 

3 ������ ��� �3
 0,163 0,176 0,163 0,108 0,144 

4  ��	��������" ��� �3
 1,418 1,749 1,644 1,283 1,238 

 


��*.�'� – �����
	��� ��#�	�	!�� 	$����� �)�, ��� ���	$���� �	�	������'�	!	 �"�'��	!	 ��-
����� �� ����"# ��#�	�	!�� �����		
��
	���. 

?�.5 "##.���0��") – �����
	��� ��#�	�	!�$���	!	 �	�	�� �	 	$����� �)�.  

�*@�$  "##.���0��") – ������	�
���!�&3� ��#�	�	!� �	�!	�	��� �"�', 	$�3���	!	 �!�	*-

������"�� ��������. 


���'�  "##.���0��") – ���	�	����	��� ����� #������������ �!�	*������	!	 ����������� 
�� ��$����	 	$�3���	� �)�, ��� �	�	������'�	!	 �"�' �� ��#�	�	!�� �����		
��
	���.  

�.�##"%"$�&") ��4. � ,+(� ������" �����
	��� ������*����	� �)� � �����	2��	 �� ���	-
�	�����'���� ������" $��"�� ����!	��� �)� � 	�#	�" ����������, �	�	�"� �� �#	�� �� � 	��	� �� 
����!	���: 

• ����!	�� �)�-: – ����	��� � �	�'�	 ��#���$���� 	
��
	����� ��������� � �����$����'�"�� 

��!�������� (����*��, �������, ����	���, �	�� � ��.); 
• ����!	�� �)�-:: – ��������� ��� �������"� ��������", ��	������"�, �����	����"� ��� 	
��-

	����"� �&
"� ���!�� 	
���	�, 
�� 	�!���$����# !��	!���"# �	�������� � ������, 
�� ��	-

���"��&3�!	 ��3�3�&3�!	 �	����� �� ��������"; 

• ����!	�� �)�-::: – ��������� ��� �������"� ��������", ��	������"�, �����	����"� ��� 	
��-

	����"� �&
"� ���!�� 	
���	�, � 	�!���$������ !��	!���"�� �	��������� � ������, 
�� 
��	���"��&3�!	 ��3�3�&3�!	 �	����� �� ��������"; 

• ����!	�� �)�-:V – ��������� ��� �������"� ��������", 	
��
	����"� � ��	������"� ��3��-
�"� �	����	�. 

6���$ ��"# "$" "+.�%��-, $�$ �%�$ "0��+� "�# ��'�� � �.) ��"# $" ��4. /	�������� 
��	�"%����	��' �"������� �!�	*���" ����"# ���	�: �	����"�, ��������$�����, ����	�"�, � �����-
�"� 4��������� � �� !	*���	����	� ��	�	�	��. � ��$����� ��������� �� ��	�	�	$�"# ������'�"# 
4������	� �	2�� ���	�'�	���'� �������$����� ��	�	� � �!���	����	� ��� ���2���&3�� ����� ���-
��$�	!	 ��������, ����	�	�� ���' � ��	!�� ���!�� ��������", ���$�� �� 	
����$��� ������	� 2�-
���	��� �	��	2�	 �	$������, �������� ��	�	��"# � �����	�"# 4������	�. �������"� #������������� 

�!�	*���" 	�������'� ���%��� �������	� D, �"�	�	� ,, ����	� �������	� L, �������	� 	������� 
�� 	��3�������� ��2�	� �	�����. 

������'�	� 	�	
���	��'& 4�	!	 ����������� ����� �!	 !�
�� ��
	$� �	���#�	��', 	
���	-
����� ��	2����	� ��
	$�# 4������	� – ����!�# �	��	� ��	�	�	$��, $�	 �	��	��� ���	�'�	���' ��	-
�	��	� ���������� �� 	
��
	��� ��!	�	�	� � �	��	2�"�� 	���	������ 	� ������'�	� !�	�����$���	� 

*	��".  �	�	��"� 3���� � �!�	*���" 4**������	 ������&�� �� �����&3�# 	�������: ����� 
�����	��	��	��	� �	��4�����	�	!	 �	��"�� � �	��	� ���
; �������� �2��$��", 	�����" � �	���#-

�	��� ��!	�	�	� � �������; �	�!	�	��� �	���#�	��� �	� ������, �����, �	��"�� � ��*���	��	���; ��-
$����� �������� � ��	���� �����"# %�	�, ����"�	� �������; ����� ��������� � 	���!���� 	���"# 
��	�	� �	��� ��#���$���	� 	
��
	��� � �"��
�� ��!	�	�	�; 	���!���� 	���"# ��	�	� �� ���"#  
� %����	����"# ��!	�	���#; � ���!�� 	$�������'�"� 	�������. 

,��
	��� �������� *����� 3��	$�"# �	��������� – #	�	%	 ��!�������	� �����!���� � *�!��-

�"# �	���#�	����, ��	��	 ���	����"� �	����� � 4���� �	���#�	���� �, $�	 	$��' ��2�	, – 	� �	#��-
���� ��2� ��� ���������	� ���	�� 3����. (������	��"� 	
����� ���������: ��������� �	��"���  

� 	$����� �	���#�	����, 	�!������� ������$���	!	, 4������$���	!	, ��!����	!	 ��� ��	!	 �	������ – 

��� ���"����"� «�	����� ������». ,	 4�	 ���������	 ���	 �	 ��������& ��2� � ���, $�	 �	2�� ��	��� 
3����. 5��$����'�� �	���#�	��' 3��	$�"# �	��������� �	��	��� � ����	�'�	 �����	� ��� �����$�-

���' ��	3��' �	���#�	��� ����		
����, �	�	�"� ��������� ��� �� �����$��� ����		���$�, ��� � �� 



38 

	#��2����. -�� ��� ��� � �!����, ��� � � ��
	�	� ������� ������ ��� �	��	����' � ���!�# 	
����# 

��#����. ,�������, �� 
"���	� ��!����	��� ����������� �� �������� 	��������, 4������������'�	-
!	 �	�
	�� �4�	������$���	!	 ��	*��, ��!����	��� �������" 
�!	�	� �	�	2��.  �� ���2���� 3��	$-
�	� �	��������� �	 *�!���	� �	���#�	��� �	��	2�	 ���	*	����	���� ��	*��. 

-�� ����	����� ��	�	
�" ���!��'� ��2� �	 ����	������"� �$������ � �����'���� ��������	!	 
���2��� � ����������� 3��	� ��� �# ��
�����. ?���� ��	�	
�� �� �	�'�	 �	��	��' ��!�
" ����-

�	�������&3�� � ��� �	���#�	���, �	 � ������	 �� ������' – 	
��
��"���'. ���	 � �	�, $�	 �	!�� 
���3�&3�� ���!�� 3���� �#	��� � �	����� � ��������, �	 �� 	����'�"� ��	�	�	$�� ��!�
�&��  
� ����� 	 ������� �2� �� ��	�� �	����	� �	���#�	��'&, � 
	�	�	�, $�	 ����	��� � ���2���������	�� 
���	�� �����������. �	��	����� ��	
�������' �./. /��������� �	������ ��������$����& �������$�-
���& 3���� � ������'�	 ����	�	2���	� 3����	� �	� ����� $�	
" ���2��' ��	��� � ��	����. � ��-
���'���� 
"� �	��$�� � ��������	��� �	�"� «���3�&3��� ��2�3�� ����������» – �!�	*����. ��� 
��	�	
�� 	
��
��"���' �����$�"� ��������": ������", ����������, ������.  �� 4�	� 	�� ���	!�� �� 
����������� (��2� ��� 	
��
	��� �����"# ������	�), ����� �� ��	#	� 5 �� ������� � 	���$��� �	-

���#�	��' �	 �"�	�	!	 ������ $���	�". (���� 	
���	�, �	2�	 	
	���$��' 	��	��"� ������3����� 
�!�	*������	!	 �����������: 4�����$�	��' �����������; �����$����'�� ��
���	��	��' �����������; 
���$����'�"� ������ ��
	�"; ���	� ���
��"���� �����������; ����$�� 
	�'%	!	 �	��$����� ����	�; 
	��������� �� 	
��
��"����	� �	���#�	��� ��������$���	� �	�����	���; �	��	2�	��' ��!����	��� 

��	��	��� ���������� �!�; 
	�'%� �	�� �	������ ����������� � 	
��
��"����	� �	���#�	���; �	�-
�	2�	��' ��!����	��� 2����	��� �����������; �	��	2�	��' ������' � 	
��
��"����	� �	���#�	��� 

���$����'�"� �	 �	�3��� ��	� ���������; ���$����'�� ��	���	�����'�	��' �����������; ���$����'-
�� ����'�� ��	���	�����'�	��' �����������; �	��	2�	��' 	
��
��"���' �����$�"� ��������", �	-

�	�"� �����	 �	���&�� ������$���	� ��#���$���	� 	
��
	��� �	2��"� ����������	�. 

�$��"�� �"%��������"� ������3����� �!�	*������	!	 �����������, � ��	����� ������	����� 

	��������" 	��	��"� 	
����� ��������� �!�	*��� � �����		
��
	���, � �����	 	$����� �)� 	� �	-

���#�	���"# ��!�������: 

• 4**������	� ���	�'�	����� �!�	*������	!	 ����������� �� ���� ���	����	$�	!	 ��������� 
� ��������� 	
���	�	�, ���&$�  �7-��H��� � ��	����� ���������� �)� – ����"# ��
��'�"#, 
��	���	-���	����'�"# � ���!�# �������. 

• ������ ���	!��� �)� �	2��"� ����������	� � ���'& �	��$��� �	�!	�	�����	� �	���#�	��� 

�� ���'���%�!	 ��������'�	!	 ���	�'�	����. 
• ��#���$���� 	
��
	��� �	��*����	����"#, 	�	
���	 ��	������"# �������"# ��������	� �	-

�"%���	� �����	���.  

• �	��$���� !��
��$��"� 	
��
��"����	� �	���#�	��� � ��	����� 	
��
	��� 4�����$�	� �!�	*-

���	� �������	� ��������" � ��	 �"��2���"�� ������ � �	������ �	����. 

• 	�	
���	� �����'$���� ��������" � �	�	3'& 2�����# �!�	*��� � ���'& ��!	�	����� �����"# 
�������"# ��������	�. 
(���� 	
���	�, ���
	��� ������'�"� ������������ ����	� �����������, �	��	�'�� �����	 

	�	 ��������������� �����
	��� ����$�	!	 ��#�	�	!�$���	!	 ��	����� �	�!	�	��� �)� ��	�	
	� 

	$����� �!�	*������"�� ��������. 

�"3�0�� 3.�� &�!� 3� ��"# $" ��4.  	��� ��	������ 	������� �
	��, ������	����	���  

� ���	����� �)� �� �"�'��"# ������# ���	�	� �	 ������
	���, ��	�	��: ������*�����& �	 ����!	-

���; �	����	��� �	 ���������, �	�	�� � ��.; ��!��!���& �	 ���2�	���, ��!������� � ��.; ������-
��& �� ���	������"� #��������. �����
	��� ���	�	� ���� ��#� ������	� 36×24 �, � �	�	�	� �����-
��	����� �	����	��� �)� �	 $��"��� ����!	���, �	 ���� ��������� – ������, �����; ��!��!���& �	 
���2�	���, �� ���	������"� ���&$��� � ��!������ (���.). ��	
���	��'& ��#� ����� ���!����-

$���� �!	 �� $��"�� �	�	��. � ����	� � ��	�	� 	
��
��"����� �������� �)� – �		����������	 ����-
!	���: $���� �)�-: � ��!������ �)�-IV. � ���!	� �	�	���� ��#� ��	�	�� 	
��
	��� �����"# ����-
����	�: � ����'�� �	�	�� – �)�-II, � $������	� �	�	�� – �)�-III. 

 	��� ��������� �	 ���� ��������� � ������*������ �	 ��$����� ��	�	�� 	������& ����2-

�	� 	$����� 	� �������$����# � ���!�# �����"# ���&$����. �"������ �������$����# 4������	� 
	��3�����&� � �	�	3'& ������	������	�	�, �	�	�"� �����	����" �� ��2�	!	 ���� ���������  
� ���# ��	�	� 	� �������'�	!	 ������ � ��#.  	��� 	��3�������� �		��������&3�# ���	�, ��	�	���� 
�"��������� ��*����"# ���� � �)� � �������$������ ���&$�����, �	�	�"� ����&�� �� ��#� 
	-

�	�"�� ����	$�"�� �	��������� � ������	�������� ��������"# ����2���� � ���!	�� ��#� �� ��-
���'$���� � 	$�����. 

���	�	� ��#� ��&�� ������ ��	#	��	!	 ���� �� 	��3�������� 	������� �	���#�	���	� 

��	�	�'�	� 	$�����. � $����	���, �� �)�-: ���	�'����� $��"��#��	�	���� %��*	���'�"�; �� 
�)�-II – �����	�	���� %��*	���'�"�; �� �)�-III – �����	�	���� �!�	*������"�, �� �)�-IV – $�-
�"��#��	�	���� �!�	*������"� ������.  	��� �	���#�	���	!	 	$�3��� ��	�	���� �	��	��	� 	
��-
��2���� �������$����# ���&$���� � �	�	3'& ������	������	�	�, �	�	�"� ���' � ��2�	� �� $��"��# 
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�	�	�	�. �����*����� �)� ����	���� ���!	��	� �� �	��$��� ��!	�	�	� �������� ��	��$�	� ��-
%���	� 	
��
	���.  
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�"#. �"3�0�� 3.�� &�!� 3� ��"# $" ��4:  

1 – ��������� ����2��, 2 – ��
	$�� ��	�, 3 – ������	������	�, 4 – �	��	�	$�"� ��., 5 – ���!�	���'�"� ��.,  
6 – ����	$�	���'�"� ��., 7 – *������"� ��., 8 – ��	��	%��*	���'�"� ��., 9 – *	�����	-�����	�$�"� �-�,  

10 – $��"�'	#��	�	���� %��*	���'�"� ��., 11 – $��"�'	#��	�	���� �!�	*������"� ��.,  
12 – ���#��	�	���� �!�	*������"� ��., 13 – ���#��	�	���� %��*	���'�"� ��., 14 – �	������, 15 – ������ �	�'!��!� 

 

�/0��/: 

)��	�'�	��� �������"� �	�#	� � ������
	��� �)� � ��#�	�	!�# �����		
��
	���. /��	����-

�	��� ��# �	 �	����	��� � ��!��!���� � �	 	$����� � �����'$��� �)� �����$�"# ����!	���, ��� �� 

����	�, ��� � 3��	�"# 4������	�. 

 �	�����" 4������������'�"� ������	���� �	 �	����	��� � 	$����� �)� 

�$�3���� �� 4���� ������� �)� ����� �	�	������'�"� �"�'�� �� ��!	�	����� ��	��-

�	� ����", ��
��'�	!	 3���, ��!	�	�	� ����	������	� *	��" � ������	� �� ��%��$��"# � �!��# 
��
��'�"# �������. 
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����
��� "�����
�
 ����� �� �
�������� ��-

����	� ��
��. 
 

��� �������	, ��$����	 �	�!	�	��� *�����	!	 �"�' � ���$����'�	� ���� 	������&� ��$����	 
�	��$���	!	 %�	��, � ����	�����'�	, �	 ��	!	� 	������&� 	
6��" ��	���	����� �"�	�	��$�������	� 

*����". / ���'& 	��������� ����� ����������" *�����	!	 �"�' � ����	����	��� �� ��	!����  


