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�
 �������
�
 �
�� �� �
������� �
��
���� ���� �
	����� ��
��
��� ����	
-

�
 �
�������� ���	����� �� ��
 
��
	�. .
	������ ��
��
��� ����	�� �
������� ���	����� 
�#�������� ��������-

���� ����������� 	 ����	
 ��
��
�� �
� 	
�����	��� ��������
�
 �������
�
 �
��. 

 

�	��	�" ��	$�	��� ������� �� �����	� ��������"  ��&�� ���
	��� ���$��"�� �� �����	-

������
��"��&3�# ����������. ��	
���	 	���	 4�	� �	��	� ��	�� ����� ��#�	�	!��� ��� �������-
��� �	��������� �� �������	� ��������", ���"�"��&3�# � ��	����� 4����������� �	�"%���"� ��-
#���$����� ��!�����. 

�� ��%��� ����	� ��	
���" �	���&�� �	�"� ����� �����, �	���%��������� ��#�	�	!� 
��������� [1]. ��	
���	 �����������"�� ���������&�� ��#�	�	!�� �	����� �"�	�	��	$�"# ����-
�"# �	�������� ��������", � 	��	�� �	�	�"# �	�	2��" ���	�" ����������"# ���������"# ���	
��-
�	����� �	������	� 	��	�" ����� ����� �	�������� �� �	�����&& *���$������ �	��� [2, 3]. (��, 
�	��������� �� ������� �	������	� 	��	�" ����� ����� ��E, ��-�(-15, Supraterm 436 �	��	��"� 

��!����"� �	��� �	��	��� �	�"���' ������ ��	$�	��� �� ����"����� ��	�' �	�	�	� �����	!	 �	���-

���� ��������" ��
� �� 30…80%. 

��� �	���"��&� ������	���� �� �	������"# �	��"��#, �	��������� �� ��!���	���& ��	$-

�	��' 	���	$�"�� *���$������ �	��� �� ��$���"��&� �	��	2�	��� ���'���%�!	 �	�"%��� ��	$-

�	���. � $����	���, �3H 
	��� �"�	��& ��	$�	��' �	��"��� �� �������$����# �	���#�	��# �	2�	 
�	���$' ����� �	�������� �����'��"� ��!����"� �	��� [4]. 

�$��"�� ����	!�& ��	����	� *	����	���� �	������"# �	��"��� � �����"# ��	��	��, �	2�	 
	2����' �	�	2����'�	!	 4**���� �� �	������"# �����, ��������"# �� ��������� ��������", 

��� �	��������� �����'��"� ��!����"� �	���. 

�� ������	���� ����� ��-

���'��	!	 ��!����	!	 �	� �� ����, 

��������"� �� ��������� �������-

�", ���	�'�	�����' ��������	����� 
�����	��� [5], ����������'�� �#��� 
�	�	�	� ������������ �� �������. �� 
�������� �����'��	!	 ��!����	!	 �	-

� � �	���2��& �#��� �����	���, �	�-
��&3�� �	��	��	� ��!����	� �	��, 
��������	��� 
�	� ��������� ������'-
�	��'& � ����2�	��'& �����'�	�. 

� ��$����� 	
6���	� ������	����� 

���	�'�	�����' ���
����	*	����'��-
!���"� ���� �	�"%���	� 2������	��	-

��� ��-E � �	��������	�"� ���� Su-

praterm 436 (�	��� �	��������	�� 
��������).  	����!���"� 	
��
	��� 
�	������"� �	��	���� ��� �	 *�	�	-

�����	�	� �&���� �	��3��� ��2�� 
�	�&���� 4�����	��!���� �� ��!����-
���'�"� 4������. 5���� ����� �����	��� �����	�� ��2�� �	�&���� 4�����	��!���� � ���" �	��, 
�	������	!	 �� 4�����	��!���, �	��������' ��	
#	���� ����2���	��' ��!����	!	 �	�, � $���� 
�	� 
��������� �����'��"� �	��� ������'�	��' � ����2�	��' �����'�	�. ,���2���	��' �	� �����-

 
�"#.  ���������'�� �#��� �����	���  

�� �����'��	� ��!����	� 	
��
	��� 	
����	�. 
1 – 	
�	��� 4�����	��!����; 2 – �	���2�"� 
�%����  

4�����	��!����; 3 – ��
	$� $���� � 	
����	� � ��!���������;  

4 – ��	; 5 – 
�	� ������; 6 – �	�����	����; 7 – ���	$��� ������ 
��!�������; 8 – ���	$��� ������ � 
�	� ���������  

�����'��"� ��!����"� �	��� 
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���' � �������# 4(3...24) 10 /H ' �= ⋅  � ����	�	� �����'�	� : = 1…10 �. ���� 	
��
	��� �	������	 

20 ��� ��� ����������� 60 °/. 

�
��
	����"� � �����'��	� ��!����	� �	�� �	������"� �	��	���� ��� ����� �	������  
� 	����������� � �	��$���� ������ �	��	���� ���	�����' �� !	����	����"� 	
����" �� ��
� �� 
���"����� �� ��	$�	��' ��� ����"����� ��	�' �	�	�	� � ���#	�	� 180…250 �/�

2
. /��������"� �	-

���#�	��� �	�������' � �	��3����' � ����	%��*, !�� �"���2������' �	� ��������� 0,4 5.� ��� 

����������� t = 20 � ��$���� ���	�. /������"� 	
����" ����� �	����!����' ���"����� �� ����"��	� 

��%��� )�-50-3. ���	�������	 �� �������� ������	�����' 	
����", �������"� �����, �	����!��-
�"� 	
��
	��� �	�'�	 �	��	��"� ��!����"� �	���.  

 	��$���"� � ��	����� ���"����� �����'���" ��������" � ��
����.  
��*."&� 

�����'���" ���"����� �� ��	$�	��' �����"# �	�������� ��������" ��
� �� 	��	�� �����,  
	
��
	����"# � �	��	��	� � �����'��	� ��!����"# �	�# 

,���2���	��' 
��!����	!	 �	�  

410 , /H ' �−

⋅  

 ���	� 

�����'�	� 
T, � 

 ����� ��	$�	��� �� ����"�����  
��� 	
��
	��� � �	��	��	� ��!����	� 

�	�� 
,5.�τ  

 ����� ��	$�	��� �� ����"�����  
��� 	
��
	��� � �����'��	� ��!����	� 

�	�� 
,5.�τ  

��-E Supraterm 436 ��-E Supraterm 436 

0 0 6,5 2,53 6,5 2,53 

3 1 8,1 2,9 8,15 3,15 

3 3 8,1 2,9 8,3 3,6 

3 7 8,1 2,9 8,35 4,1 

3 10 8,1 2,9 8,4 4,25 

12 1 9,8 3,9 10,25 3,7 

12 3 9,8 3,9 10,3 3,95 

12 7 9,8 3,9 10,46 4,4 

12 10 9,8 3,9 10,53 4,54 

18 1 10,3 5,15 10,7 5,7 

18 3 10,3 5,15 10,85 6,1 

18 7 10,3 5,15 10,95 6,44 

18 10 10,3 5,15 11,0 6,85 

24 1 10,47 5,45 10,85 5,85 

24 3 10,47 5,45 10,96 6,3 

24 7 10,47 5,45 11,2 6,6 

24 10 10,47 5,45 11,35 6,95 

 

������ �	��$���"# ����"# �	!����	 ���������	� ��
���� ��������'������ 	 �	������	� ���-
��� �����'��	!	 ��!����	!	 �	� �� ��������� 	
��
	����	!	 ���, $�	 �"��2���� � ���$����'�	� 

�	�"%���� ��	$�	��� �����"# �	�������� ��������".  �����!���"� ��	�	
 �	��*������ �����, ��-
�	�'����"# �� ��������� ��������", �	2�� 
"�' ������	��� � ��#�	�	!�� ��������� �����	����-
��
��"��&3�# ����������. 
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