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������� ���	�	���������.  ��	�	�������� �	��$�&� ���%����� 2 �	��	����	�: �	��	�� � �	����	-

�������.   	����� ��������� � *	��� ����� 	
���	�, $�	 �	��� �!	 	����2���� 	
������� 	
	�	$�� 
�	���! �������	������	� ����", �	��	�&3� ��3����' �� �	��	����" 	� ���!	�	!�	3��� � ����-

�	������� � �!������"� !��	� �	���#�, � ���2� �	�����' �	4**������ ����	��	�	��	��� ���������. 

 

�"#. 2. 7������������� ����	��	�	��	��� 	� �	���2��� �������	!	 ���	������ 
 

 	 ����	� ��#�	�	!�� �	2�	 �	��$��' ����	��	���	��"� ��������, 	
����&3�� 
	��� ���-
�	� ��	��	��'&, �	�"%���"�� ����	��	���	��"�� ��	������� � �	#�������� ��	$�	���"# �	����-
�����. 
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� ������ 
�
��
	��� �����

�����
��� �
��"������ �������� ������������� ����	, ����������� 	 ��
��	
�-

��	� ������� ��������
	 �� 
��
	� �
���� ����. ?��������������
 �����
	���
, ��
 		������ 	 ���� �����
	 ����-

��	���
 �� �������� �� 	������ �������������. 

 

�	���� �'�� ����� 4**������"� ���	�������� �������"# ����. �����	 ����", ��!	�	����-

�"� �� �� 	��	�� �	 �������	��	� ��#�	�	!��, ���&� ���	����	$�"� *����	-��#���$����� #��������-

����� � ���� � 
	�'%	� �������� � ����$���# �	���#�	���	!	 ���2��� �	���" � ��� �, ��� ������-
���, ������	����	��'& �!	 ������������ [1].  

��� ������	, � ��	���	����� �����"# ��������	� ������&�� ��	�	
" �	�"%��� ���$���&-

3�� ��	�	
�	��� 	��!	���	� ����� ���2��� �# �	���������� ��� �������, ����'%��� �# ���	��� 

����� ������� � �����	� �	���� �	�	������'�	!	 �	��$����� �		��������&3�# �����	������� [2]. 

)������" ���2� ��	�	
" �	��*����	���� �����"# �	��	����� ��'
����	� � ���
����	�, !���	-

	���'& ���'��, �������	� �����, ������	��"�� �	���#�	���	-������"�� � ���!��� #���$������ 

��3�������, �	��	�&3��� ������' ���	��' �����	!	 �	����� �� �$�� 	���������"# #���$����# 
�����	�������� �	��	����	� ��� [3, 4]. �����	 �������"� ���	�" �� ���!�� 4**������" ��� ��	��-
�	����� ��������	� �� 	��	�� �	���" �'��, �	��	�'�� ���2���� ���	��� �� ���!�� ���$�� �� �	
	� 

���2���� �	���#�	���	!	 ���2��� �����	!	 �	�����. 
���$%���� ��$�������"# �	��������� �����"# ��������	�, ��	��������"# � ����������� ��� 

�������"# ���	��������, ��� � �	���", ���	��	2�	 
�� �	��*����	���� ��� �	����� �	�"# ����-
�"# �	��	�����, 	
����$���&3�# 	������'�	� � ����	����	� ���$������ $����� ���	������.  

 	�"���' ���$�����	��' �	���#�	��� �������"# $����� � $����� �	���" �'�� ���
����	- ��� 

*��	�*	����'��!���"�� 	��!	������ �	2�	 �� �$�� ���2��� �	���#�	���	!	 ���2��� ��	�", $�	 
�	2�� �	���!��'� ����� ������� � �# �	���� �	���#�	���	-������"# ��3���� [5]. 
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 	���#�	���	-������"�� ��3������� ( ��) �����	 ���"���' ��3�����, �	�	�"� ���	�
���-
&�� �� �	���#�	��� ������� *�� � ����'%�&� ��
"�	$��& �	���#�	����& ��	
	���& 4���!�&. ��� 
 �� �	2�	 ������*����	���' �� ��� ������: �	�	!���"� � ���	�	!���"�. )	�	!���"� � ��	& 	$�-
���' �	�������&� �� 3 !����": ����	�������"�, ���	�������"�, ��*	����"�. )	�	!���"�  �� $�3� 
���!	 ���	�'��&�� ��� ������!��	�", 4���'!��	�", ���$�������, �	&3�� ��������, ���		
���	����-
��, ����4�����	�������, ���	�	!���"� – ��� ���$�������, ����2�"� ��������, �	��*����	�" [6]. 

/�	�� 	������', $�	 ���	�'�	�����  �� � ��$����� �	��*����	�	� �����"# �	��	����� � ��	-
���	����� ���H�"# ��������	� �� 	��	�� �������"# $����� � �	���" �'�� � ���'& ���2��� �	���#�	-

���	!	 ���2��� ��!����� ��$����& �� 	�������	, �	��	�'�� ��	!�� ���"  �� �� ��	�����	�&� 	�-
�	��"� ��	���	�������"� ���
	�����, ����� ��� �����	���	��' � �	��, 4�	�	!�$�	��', 4�	�	��$-

�	��', ��#�	�	!�$�	��', ��� �# ���������� ���
��� �!��
�H��	!	 ���$��� ��	����� �	��*������, 

�	��	�'��  �� �	!�� � ���$����'�	� ������� ����' �� *����	-#���$����� ��	����" *	����	���� 
���������.  

 	4�	�� � ��$����� �	�������'�	� �	��*�����&3�� �	
���� ���
����	- � *��	�*	����'��-
!���"# ��	�, 	���$�&3�� ����$������"� ���
	�����, ��	�� ������������' ��	��"� #���$����� �	-

������� �� ������ ���	�	!���"#  ��, ��������, ��	��"� �����".  

� ��
	�� [7] �	�����2����� ��� �	��*������ ��	� 	��	��	��"�� � ��	!	��	��"�� ������-
�� �� ���2��� �# �	���#�	���	!	 ���2���, ���2��� �	���$�	���, �	�"%��� ���
��'�	��� � 

��	$�	��� ��	�.  

 �� �	
������� ��	��"# �����	� � ���
����	*	����'��!���"� ��� *��	�*	����'��!���"� 

��	��� ��	��#	��� �# ������	� �����	�����, 	
���	�����	� ���������	-#���$����� ��	����	� �	�-

�	����	�. ������� �����	���	��' 	�������� ����	������$����& �	�������	��' 	��!	���	�, ����� 

	
���	�, $�	 �	��*����	�, �	
������"� � ��	��, �� �"������ � �	��& ���������& *���, � ���	�
�-

����� ��	��� �	�������� ��� �	�	3� �	�	�	��"# ����� �� ���	�������# ��	�". /�	�	
���� ���-
���!��	����& �	����� ��	�", �	��*����	� �"������� � �	��  ��.  

/����	�	� �	��*����	� �	2�	 ������������' ��� ������	��	-��	�	
�	�  ��, ���2�&3�� �	�-
��$�	��' ��	�". � 4�	� ���$�� �� ��$��'�	� ������ *	����	���� �����	!	 �	������� �	��*����	� 
�"�	���� ��	& *�����&, ���$%� ���	�� ���$�����. 5���� �	�����" ������	��	!	  �� ������&�  
� #���$����& ������& � 	
���	������ ��	�����������	� ��������". /��
"� ��	� ������	��	!	  �� 

�������������� � �����'���� #���$���	� ������� � 	��	��"�� �	��	������� ����&3�!	. 
 �� �	��*������ ���
����	*	����'��!���"# ��	� �������� �����	��!����, $�	 ���$��� 	
-

����&�� �����	�'�"� ��	���	��"� ���
�����, �	�	�"� ������ � ������& �	 ��������, 	
����&� 
��	��"� ��4*��". ,�!��� ��� �����	����� ���� ��	�	
������ ��	�		
���	����&, �	��	�	2��&3�!	� 
	�3�������� 	��	� �����	�	� !����". ����� 	
����&�� �	�����" �	�	4*��� �����	�'�"# ��	��-
�	��"# ���
�����, �	�	�"� �	����&�� ���! � ���!	�. 

/#�����$���� ��	���� ��	�		
���	���� � �	��	-�����	�	� ����� �	2�	 ����������' �����&-

3�� 	
���	� [7]:  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 �	���� �	��*������ *��	�*	����'��!���"# 	��!	���	� �������� ��	������ ����	!�$�"� 

	
���	�. 

(���� 	
���	�, �������� ��	��"# �����	� � ���
����	- � *��	�*	����'��!���"� 	��!	���" 

���$��� �# ���$������ � ����������, ���2� �	���#�	���	� ���2���� ��	�" �	 ��	�� �����$���	!	 

,2N NH-CH2OH 

|  | 

 C=O + 2CH2O C C=O 

|  | 

,2N NH-CH2OH 

 

NH-CH2OH NH-CH2OR 

 | | 

C=O  + 2ROH C CO 

 | | 

NH-CH2OH NH-CH2OR 

NH-CH2OR 

  | t° C 

nC=O   C      CH2=N-[-CON(CH2OR) CH2NH-]n-1 – CONHCH2OR + n ROH 

  | 

NH-CH2OR 
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�	���#�	���	!	 ���2��� ��������", � �����, �� ������ 	����2���� ��!�����, �	��*����	� �$���-
���� � *	����	����� �%��	!	 �	������. 

 �� �	��*����	����� ���
����	*	����'��!���	!	 � *��	�*	����'��!���	!	 	��!	���	� 
��	��"�� 	��	��	��"�� �������� ������� �$��"���' ������ �����	� �� ����	��	��' �����	!	 ���-
��	��, �	��	�'�� �	�	�	��"� �	�������' ����"����� �� ������� 	����2���� ���. 7	� �����" � 

�	���2�� !���	����'��& !����� –�,, 	�� ��	�	
�" ����	����	���' �	 ���� �-, � 	
���	������ ��-

�	����-�	��: 

R-OH + H2O T R-O
-
 + H3O

+
, 

��	�� ��� ���"� ����	��"� ��	�����, � �	!�� ��	���' ��	����� ���
"# 	��	����� +'&���, 	
��-
�� �	�	��	-������	��"� �	������" � !��	!������� � ����	���� +'&���: 

R-OH + HX T R-OH2
+
 + X

-
;  

R-OH + AlCl3 T R-OH
+
 AlCl3

-
. 

/�	2�	��' �	��	2�"# #���$����# � �	���"# �����	�������� �����	� �	 ��	���� ��� �	 ���-
� ���%�����, ��� � �	 ���� 	����2���� �� �	��	��� �	$�	 ���	!�	���	���' ������ �����	� �� 
���� 	����2���� �	��*����	����"# �����. ,��� 
"� ��	���H� 4����������  �	 	���������& ���-
���� 2������������ �����"# �	����	� �� 	��	�� ���
����	*	����'��!���	� ��	�" ��,-66 � ���-
��$�"� �	���2����� �	��*����	�� (
����	�	!	 ������) ��� ����������� 100 °/ (���.). 

 

�"#. 5������	��' ������� 2������������ �����"# �	����	� 	� �	�� �	��*����	�� 
 

�����'���" 4����������� �	������, $�	 ��� �������� �	��*����	�� (������) ��
�&����� 
�����$����'�	� �����$���� ������� 	����2���� �����	!	 �	����� – � 52 �	 55 � � �������	��� 	� 
�	�� �	��*����	��, $�	 �	2�	 �� �$��"���' ��� �"
	�� ��	�	�2����'�	��� �����	���� �������"# 
���� �� 	��	�� �	��*����	����"# �������� �����"# �	����	�. 
 

�)�+)�����)1./�)9 / )/�� 

1. �!�&�	� /.�. ��!�������	��	-��#��$���	� 	
����$���� ��	���	����� �	��	����	��"# ��������	� 
�� 	��	�� ��������" � �	���" �'��: �	�	!��*�. – �	���	��: ��(�, 2008. –147 �. 

2. �	��*����� *��	�	*	����'��!���"# ��	� �� �������	����2�$�"# ���� / �. �. -�'
��� [� ��.] // 

�����		
��
��"��&3� ��	�"%����	��'. – 1973. – A3. – /. 5–6. 

3. ��$���� �. . �������	����2�$�"� ����" �� 	��	�� ���
����	*	����'-��!���"# ��	�, �	��*���-

�	����"# ����*	��	� : ���. … ����. ��#�. ����. – �. : ���+, 2006. – 144 �. 
4. ������� ..,. �	��*����	����� �������"# $����� � ��	����� ���!	�	����� ����2�$�	-�����	� 

�	��	����� : ���. … ����. ��#�. ����. – / 
. : / 
�+(�, 2003. – 257 �. 
5. �!�&�	� /.�., 0����	� �...  ��������� ��	��� ��!���� � ���$����� �� �	��*������ *��	�-
*	����'��!���	!	 	��!	����, ���	�'����	!	 �� 	��	���� �	���" // ������� ���+ – +���	� 

�������: ����	��$����� ���$�"� 2�����. – �. : ���+, 2008. – A2. – /. 104–106. 

6. +��!� �.�.  	���#�	���	 ������"� ��3�����: ������, ��	�����, ������, ���������� / �	� ���$. ���. 

+. . 5��$���	.– / 
.:  �	*����, 2007. – 240 �. 
7.  ��'�	 <.�. �������	����2�$�"� ����" �� 	��	�� ���
����	*	����'-��!���"# ��	�, �	��*���-

�	����"# ����'& 	��	��	��"# �����	� : ���. …����. ��#�. ����. – �.: ���+, 2003. – 164 �. 
 

  

51

52

53

54

55

56

0 1 2 3 4

В
р

е
м

я
 ж

е
л

а
ти

н
и

за
ц

и
и

, 
с

Доля модификатора, %


