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В статье приведены результаты исследований прочности древесины сосны и ели Ленинградской области при статиче-
ском изгибе.  
 

Увеличение  номенклатуры и ассортимента материалов и изделий из цельной древесины требуют 
оценивать качество пиломатериалов по большому количеству характеристик, включая и их внешний 
вид, и  механические свойства. Физические и механические свойства древесины даже одной породы 
существенно отличаются в зависимости от геоклиматических условий роста древостоев, а также раз-
личны по объему ствола дерева [1, 2] и возраста древесины.  

Известно [3, 4], что прочность древесины связана с ее плотностью, однако, существующие мате-
матические модели, не учитывающие местоположение сортиментов в стволе дерева, наличие в ней 
внутренних напряжений, влияние других факторов, не позволяют получать результаты с высокой сте-
пенью достоверности.  

Для оценки изменчивости прочности древесины при статическом изгибе были исследованы хлы-
сты наиболее распространенных на Северо-Западе РФ хвойных пород - сосны и ели. Испытания прове-
дены в соответствии с ГОСТ 16483.0–89 «Древесина. Общие требования к физико-механическим ис-
пытаниям» и ГОСТ 16483.3–73 «Метод определения предела прочности при статическом изгибе». 
Прочность и плотность древесины оценивали при влажности 12 %. Образцы выбирали из хлыстов с 
шагом по высоте 1 м.  
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На рис. 1а и б приведены результаты испытаний древесины из хлыстов, соответственно сосны и 
ели, и средние значения прочности древесины при статическом изгибе при W = 12 %. Из каждого хлы-
ста получено 168 и 276 образцов соответственно. 

 

   
а                                                                                    б 

Рис.1. Влияние плотности древесины сосны (а) и ели (б) на её прочность при статическом изгибе 
 
Анализ полученных результатов показывает: 

- прочностные свойства древесины изменяются по 
объему стволов деревьев в широком диапазоне, 
соответствующем изменению плотности (рис. 2), 
и, в нашем случае, не зависят от геоклиматиче-
ских условий роста дерева; 

- при изготовлении пиломатериалов с заданным 
значением прочности необходимо руководство-
ваться не только справочными данными о свой-
ствах древесины, но и учитывать её возраст, за-
висящий от местоположения пиломатериала в 
объёме ствола дерева, и ширину годичного слоя, 
изменяющегося по высоте ствола.  

Анализ результатов исследований позволил 
сформулировать следующие выводы: 

1. При укрупненных расчётах и поставках 
крупных партий пиломатериалов  прочность древе-
сины целесообразно определять как функцию её 
средней плотности. 

2. Прочность древесины сосны и ели Ленинградской области  в целом превышает справочные 
значения, составляющих 85 МПа и 79 МПа (на рис. 1 отмечены штриховой линией). Однако часть объ-
ема древесины ствола 36,8% для сосны и 16,4% для ели обладают меньшими прочностными характери-
стиками. Вот почему при изготовлении конструкционных материалов из цельной древесины необхо-
димо проводить сплошной контроль прочностных свойств  неразрушающими методами [5]. 

4. Повышение качественного выхода пиломатериалов из хлыста может быть достигнуто путем 
создания карт распределения прочности по объему сортимента, учитывающих возраст древесины в 
разных частях ствола.  
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Рис. 2. Плотность древесины в различных частях 
ствола сосны при 12%-ной влажности [2], кг/м3:  
1 – 400–450; 2 – 450–500; 3 – 500–550; 4 – 550–600 


