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3) Определено значительное повышение предела прочности, более чем в 2 раза), при скалывании 
по клеевому слою для готовой фанеры на основе отечественной смолы КФ-Н66Ф с наполнителем (кли-
ноптилолитом), обработанным в ЭМП СВЧ. 
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Исследована возможность изготовления фенолформальдегидных смол, синтезированных с частичной заменой фенола 
на карданол и возможность их применения в производстве древесноволокнистых плит мокрого способа производства. 

 
В последние годы в связи с увеличением стоимости нефтепродуктов и обострением экологиче-

ских проблем существует тенденция использования возобновляемых ресурсов для синтеза различных 
веществ. В частности значительные исследования проводятся в области полимерных материалов.  

В качестве альтернативы синтетическому фенолу может быть использован карданол, который 
является побочным продуктом производства орехов кешью.  

Карданол получают в процессе термического декарбоксилирования анакардиновой кислоты, яв-
ляющейся главным компонентом жидкости скорлупы орехов кешью (ЖСОК) [1]. 

Карданол представляет собой метазамещенный алкил фенол с С15 ненасыщенным углеводород-
ным радикалом с количеством двойных связей от одной до трех [2]. 

В частности карданол может быть использован в качестве альтернативной замены фенола при про-
изводстве фенолоформальдегидных смол, используемых для изготовления древесных композитов [3].  

С целью оценки возможности применения карданола для изготовления смол для производства 
древесноволокнистых плит в соответствии с технологией изготовления, действующей на ОАО «Урал-
химпласт», была синтезирована фенолформальдегидная смола СФЖ-3024, и модифицированная смола 
СФЖ-3024К, при синтезе которой 10 % рецептурного фенола было заменено на карданол. Синтез смол 
проводили при идентичном мольном соотношении фенолы: формальдегид. Результаты анализа полу-
ченных смол в соответствии с требованиями ГОСТ 20907–75 представлены в табл. 1. 

Для определения влияния карданола в составе фенолоформальдегидной смолы на свойства дре-
весных композитов были изготовлены твердые древесноволокнистые плиты мокрым способом на ос-
нове немодифицированной смолы СФЖ-3024 и смолы СФЖ-3024К, синтезированной с заменой 10 
мас.% фенола на карданол.  

В качестве исходного сырья использовали древесноволокнистую массу хвойных пород (80% 
пихта и 20% сосна). Степень помола волокна, определенная с помощью прибора ВНИИдрев, составля-
ла 210 ПВ. Осмоление волокна проводили с помощью лабораторного смесителя. Массовая доля смолы 
к абсолютно сухому волокну составляла 3%. 
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Таблица 1  
Физико-химические показатели смол 

№ 
п/п 

Наименование показателя 
Норма по ГОСТ 

20907–75 
Результаты анализа полученных смол 

СФЖ-3024 СФЖ-3024К 
1 Вязкость по ВЗ-246, с 20–40 31 30 
2 Массовая доля нелетучих веществ, % 38–42 41,8 41,5 
3 Массовая доля щелочи, % 5,5–6,5 5,7 5,7 
4 Массовая доля свободного фенола, % 0,05 0 0,01 
5 Массовая доля свободного формальдегида, % 0,05 0 0 
6 Массовая доля свободного карданола, % - - 0 

 

В качестве гидрофобной добавки использовали парафин, который вводили в сухое волокно при 
перемешивании в смесителе в виде эмульсии в количестве 1 % по абсолютно сухому волокну. 

Прессование осуществляли с помощью гидравлического лабораторного пресса при температуре 
200 °С и при максимальном удельном давлении прессования 2,5–3 МПа. Продолжительность упрес-
совки не превышала 15 с. Сброс давления проводили в течение 30 с. 

Результаты испытаний образцов полученных древесноволокнистых плит в соответствии с требо-
ваниями ГОСТ 4598–86 представлены в табл. 2. 

Таблица 2 
Физико-механические анализы древесноволокнистых плит 

№ опыта 
Толщина 
плиты, мм 

Результаты анализа древесноволокнистых плит, изготовленных на смоле 
СФЖ-3024 СФЖ-3024К 

Предел прочности 
при статическом 
изгибе, МПа 

Разбухание по тол-
щине за 24 ч, % 

Предел прочности 
при статическом 
изгибе, МПа 

Разбухание по тол-
щине за 24 ч, % 

1 2 36,4 26,8 37,6 24,2 
2 2,5 37,4 25,5 38,8 23,5 
3 3 38,8 24,2 39,1 22,1 
4 3,5 38,7 23,9 40,9 21,9 
5 4 39,3 23,1 41,0 21,8 
 
Графически зависимости полученных результатов представлены на рис. 1 и 2. 
 

Рис. 1. Зависимость предела прочности плит  
от вида смолы и толщины плиты 

 

Рис. 2. Зависимость разбухания плит  
по толщине от вида смолы и толщины плиты 

 
Использование смолы, синтезированной с заменой 10 мас.% фенола на карданол, для изготовле-

ния древесноволокнистых плит позволило увеличить предел прочности при изгибе в среднем на 3,5 %, 
а разбухание по толщине снизить на 8%. Улучшение данных показателей вероятно обусловлено нали-
чием в молекуле карданола алкильного заместителя С15, оказывающего гидрофобный и пластифици-
рующий эффект.  

Таким образом, введение карданола в фенолформальдегидную смолу позволит: 
1. Сократить объем потребления нефтепродуктов за счет использования возобновляемого сырья; 
2. Улучшить физико-механические показатели изготавливаемых древесноволокнистых плит. 
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